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A Marine Structural Toughness Data Bank

Ship Structures Committee
Final Report

1 Introduction

Despite the substantial number of data available on the toughness of a ,tide variety of steels which

may be used for marine applications, including several important studies by the Ship Structures

Research Committee, there has been no comprehensive source to which one might go to readily find

well-documented numeric data for the full range of materials and types of data of interest. The

Ship Structures Committee and the U.S. Coast Guard recently took the steps needed to begin the

establishment of such a source, with first priority given to toughness data for high strength, low

alloy steels.

This handbook provides the initial compilation for the Marine Structural Toughness Data Bank,

a summary of data from about 10,000 tensile and toughness tests of hundreds of samples repre-

senting eleven steels of importance for marine applications.

The result of this program is not only a source of reliable and well-documented numeric data on

the toughness of steels, but also the nucleus of a system which may be expanded to include other

properties of these steels and other materials which might be considered for such applications. The
source will be of value to all segments of the Marine Industry, commercial and military, and to a

number of other industry groups which utilize these steels, as well as to the Steel Industry itself,
Also of significant consequence, the program has been carried out in a manner and with proce-

dures and standards compatible with those in use in the development of machine-readable databases

by groups such as the lVational Materials Property Data Network, Inc. (the MPD iVetwork), a net-

work of worldwide sources of data (Refs. 1,2). This assures the opportunist y for easy and direct

interface and interchange of data with many other sources of numeric materials data.
As an added advantage, new searchers who might be looking for the type of data contained

herein but are unaware of the Marine Structural Toughness Data Bank will be directed to it via

the online version being established under the name MARTUF on the MPD Network. Such users

also have access to many other sources of materials data. For additional information on this mode
of access to the Marine Structural Toughness Data Bank, please refer to Annex I to this document.

2 Scope

The scope of this program was the development of a data bank on the toughness of steels which

may be considered for marine applications such as ship hulls and ddling structures. Eleven steels ‘-

of importance to the member organizations of the Ship Structures Committee are included. Data

from a variety of types of toughness tests were included in the database, including Charpy impact,

fracture toughness, nil-ductility transition, and drop-weight tear tests. The emphasis of this project

was on the collection of data, not. its detailed analysis, though efforts were made to assure that

problems with identity of individual lots or incomplete reporting of test data were dealt with.
The Marine Toughness Data Bank was developed both in hard copy, as summarized in this

document, and in machine readable form. It is available in a searchable online version on the MPD

Network (where it is referred to as MARTUF; see Annex II and Ref 1,2). It is also available on

PC disks in the original Lotus 123 format in which it was assembled from the Ship Structures

Committee. It is not searchable in this format.
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3 Materials Included in Marine Toughness Data Bank

The scope of materials considered for inclusion in this data bank was established by the Technical

Committee representing the Ship Structures Committee. The original list of materials with the
priorities provided is shown in Table 1. The individual priorities for the materials within group 1

are those specifically provided by the Technical Committee; priority numbers within groups 2 and

3 were assigned arbitrarily for convenient reference.

Also shown in Table 1 are alternative designations by which these materials are often identified.

Their detailed material property and chemical composition requirements are presented in Table 2,

with the order in which the material are presented revised to group like alloys (based upon com-

position and properties) together. Together these two tables illustrate several important features

which had a significant bearing upon the program, viz.:

1.

2.

3.

The specifications and properties for these materials overlap to a great extent,

It is difficult to be certain which materials are completely equivalent and which are signifi-

cantly different, and

A great amount of information is required in building a database for such materials to provide
users with the background necessary to assure than useful and valid comparisons are being

made.

This problem has been recognized previously, especially in regard to comparisons with steels

covered by foreign specifications. Early and Himes (Refs 3, 4, 5) confronted the problem and deter-

mined that in comparing specifications and individual steels themselves it is necessary to consider

the composition limits, material property limits, fabrication practices and resultant microstructure,

specific quality assurance requirements before drawing conclusions on this matter. They further

concluded that several U.S. and foreign steels widely considered to be equivalent were indeed not

so when all of these factors were considered.

It was not possible within the constraints of this program to determine without question the

relative equivalence of all of the lots of materials for which data were obtained and included in

this reference source. Therefore in all cases the identities given individual lots of material in this

data bank are those provided by the original investigators plus those horn the Unified Numbering

System Guide (Ref. 6).
However it is clear from Table 2 that there are several groups of similar materials included in

the Marine Toughness Data Bank, notably:

●

●

●

●

High strength, low alloy steels A514, HY80 and HY1OO containing primady Ni, Cr, Mn and

Mo;

High strength, low alloy steel A71O and HSLA 80 containing primarily Cu, Ni, Cr and Mo;

Medium to high strength low alloy steels A537, CG-537, A656, A737, ABS-EH36, and API

5L containing primarily Mn; and

Medium strength low alloy steels A36, A572, A588, A633, A678, BS4360 and ABS-B and E,

also containing primarily Mn.

Within each of the groups the primary alloying elements largely overlap, and their distinctiveness

arises from differences in minor alloying elements and mechtical property requirements.
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In the course of this work it was determined that it is appropriate to include certain “equivalent”

alloys in the high priorit y list (making due dlowaace for tensile strengths, overlapping compositions,

etc.). This was based in part OR commercial practices.

Priority Alloy Equivalent

HY80 A543 GrC CL1

A71O GrA A736

ABS EH36 A737 Gr B

A514E A517E

HY1OO A543 GrC CL2

AP15LX60 A572

Given the conditions above and the sources and types of data included within the scope of the

search, data were placed into the data bank for the following materials:

ABS-B A36 A710/A710-A BS4360 Gr 50D

ABS-EH32 A572 Gr 50 HY80 CG A537M (A537
ABS-EH36 A588 Gr A HY1OO

cl 1)

These represent 10 of the top 15 priority alloys requested by the Technical Committee, and one

(A572) within the second priority set.

Alloying Identification Scheme: It was found convenient when logging the data for inclusion

in the data bank to use a three-part identification scheme, in which the first three digits identify the

alloy (with a direct relationship to the priority listing provided by the technical Committee); the

second set of three digits identifying the specific heat; and the find two digits identifying whether

the test sample was parent (base) metal, weld metal or heat-affected zone (HAZ), plus in the latter

case the approximate dist ante of the tested HAZ area from the weld fusion line, i e., where the

base of the notch or precracked tip is positioned 1, 3, 5, etc. mm from the edge of weld deposit.

Thus,

XXX.YYY.ZZ
where

xxx.
WY.

Zz

-Alloy Identifier, from priority code

-Heat Number, sequential number

-Sample Descriptor, as follows:

(Table 1)

.01- Base Metal

.02- On fusion line

.03-1 mm into HAZ

.04-3 mm into HAZ

.05-5 mm into HAZ

.06-7 mm into HAZ

.07-9 mm into HAZ

.08 -11 mm into HAZ

.09- All weld metal

In recorihng this data for retention on the. computer, every effort was made to preserve as much

detail as possible about the preparation of the specimens tested. It is hoped that this will permit

studies to be made of the effects of compositional materials or process variables on performance.

This is required recording ingot position, welding parameters, specimen location, information about

prior staining and postweldirig heat- treatment.
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In order to maintain the individuality of material information records which differed only

slightly, letters or numbers were added to the Material Codes. For example, when the top and

bottom of the ingot were studied T or B was added. If severail strain-aging conditions were exam-

ined, S1, S2, etc. were noted. Multiple welds were recorded as A, B, C, D, etc.

One should be alert to those variables which may distinguish among the property records.
For example, one may wish to search for deposit properties, in which case only “.09” records

are of interest, or seek information about the fusion line, in which case records including “.02”

(and possibly .03) will be of interest. The database offers the potential for studying differences in

performarice of the root pass or the last pass, or at the mid thickness, distinguishing between when

it is or is not the weld root. Thus one must be careful not to mix weld data indiscriminately,

It goes without saying that distinctions between LT and TL specimens of the base metal need
to be preserved. This was required as well for the weld deposit. It should be noted that L for the

deposit was defined as the direction of travel. Since specimens were usually oriented perpendicular

to the weld, a toughness measurement was usually described as TL in the deposit. At the fusion

line and in the heat affected zone, the base metal specimens would all be transverse to the weld,

but the TL orientation designated for the deposit would be switched to LT in the HAZ if the rolling

direction were perpendicular to the welding direction.

It must be recognized that all position indicators and other descriptors of location ,relative to

the fusin line or root or surface of the specimen are approximate. Nevertheless, considering “all

the variables provided for in the database may offer an explanation for some of the scatter in

weldment performance observed. The reader should be acquainted with the data recording format

if an in-depth study of materials or processing variables is intended.

4

The

●

●

●

●

●

●

Types of Data (Properties) Covered in the Program

types of data sought for the data bank included the following:

Material characterization (including actual composition, fabrication information and weld

procedures, where appropriate]

Tensile properties

Fracture toughness, from KIc and JIc tests

Charpy V notched bar impact values

Nil ductility transition temperature

Dynamic tear energy

Other types of toughness data were also sought, providing test results for at least one of the
types above were also presented, and provision for a wide variety oft ypes was made in the schema

for the basic structure of the database (Table 4, described in Section V) These additional types of

data included:

. Precracked Charpy impact

. Precracked Charpy slow bend

● MRL crack arrest

4
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● ESS O crack arrest

● Double TT crack arrest

. Wide plate tensile test

● Drop weight tear energy

llata Bank

Several other types of test data were also considered, including the Tearing Modulus, T, but

the lack of standard test methods for such parameters led to their being dropped from further

study. Interest was expressed in the inclusion of modulus of elasticity values at one point, but it

was excluded because the types of tensile tests for which data were being input did not provide

reliable measures of modulus in accordance with ASTM standards (ASTM Standard Method E

111).

In fact, during the collections of data, the vast majority of test results located and included

within the data bank were from Charpy V notched bar impact tests; 643 of the 1017 records

compiled contained Charpy data) Only relatively few fracture mechanics data (12 records, all JIc,

and all representing HY80 and HY1OO) were found. The lack of fracture mechanics parameters

found is undoubtedly related to the relatively tough nature of this general class of materials under

conditions above their ductile-to- brittle transition temperature. ,-

Table 3 is an “occurrence table” for the data bank, a matrix illustrating the various types of

test records for the individual materials. The specific data associated with the various type of tests

which were included in the database, and the meaning of the abbreviations are explained in Table

4, the data bank format (see Section V).

5 Format Development

The development of the overall format for the Marine Toughness Data Bank was an evolutionary

process. A working format was est ablished at the beginning of the program, covering the whole span

of material characterization and test results sought, and the collection of data begun. Dr, Martin

Prager, Executive Director of the Materials Properties Council (MPC), was responsible for locating,

compiling and evaluating the data. Over the following six-to-twelve months, various examples arose

in which more detailed description of the materials or of welding processes or of certain types of

test results were required. The result was several iterations in format development, some changes

involving only refinements, but others very substantive improvements in documentation of the

materials or test data.

The final format established for the data bank is illustrated in Table 4; it is basically a very
broad, very long spread sheet, with the material description/test data relationship being b~ically

hierarchical in nature, and with the various segments held together in a relational fashion around

the material identifier code discussed above.

Three specific things were considered in establishing the data format: (1) the description and

characterization of the materials for which data are shown in the system, (2) the data elements

for the individual tests, and (3) the styles of presentation of the data when accessed following its

compilation and inclusion in the database.

Considerable attention was given to the need to have adequate background on the materials
so that comparisons of performance characteristics may be made reliably. The impact of such

considerations is the inclusion of much more information than is likely to be desired by most users

most .of the time. However the result is the ability to track down a great amount of additional detail

5
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for those situations where it maybe necessary to ensure that comparisons are meaningful. Examples

include the element al composition of individual lots, the fabrication histories of the individud lots,

and the procedures used in producing the welded samples.

A major advantage of the particular format in Table 5 is its essential consistency with those of

other databases being built by MPC and MPD Network for steels for other applications, notably

the STEELTUF database (7). Utilization of such a format, even with substantial modification,

assures the ability to expand, combine and/or compare readily with these other sources.

Compilation of Data: In order to maximize the efficiency and consistency of compilation of

data for this data bank, standard data collection formats were developed. The format used for this

purpose in the current program is presented in Table 5.

6 Sources of Data

The sources of data used in building the data bank included:

● Raw test results from ABS

● Raw rest results from material suppliers

● Individual test results from papers and technical reports published by:

– ASTM Speciid Technical Publications and Journals

– Materials Properties Council

- Naval Research laboratories

– Welding Research Council

– Electric Power Research Institute

– Ship Structures Committees

- American Welding Society

– Nippon Kokan

– United Kingdom Atomic Energy Association

– American Society of Mechanical Engineers

- Universities

7 Procedures Employed in Building the Data Bank

The following basic steps were employed in building the MARTUF database:

1. Identification and procurement of data sources.

2. Review of document and completion of data compilation formats.

3. Transcription of data from source to LOTUS 1-2-3 tabular format from information on com-
pilation formats.

4, Development of a mapping program, and loading of fie from LOTUS 1-2-3 tabular format

to a main-frame machine-readable database.

6
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5. Mapping of the machine-readable form to print hardcopy handbook qutity compilations.

The machine-readable version of the data bank was built and maintained at Stanford University

in the SPIRES database management system [dbms), This software was developed at Stanford for

library management and bibliographic search and retrieval purposes.

Preparation of the hardcopy database was accomplished under subcontract to Mr. William L.

Anderson, of Elements Research, Inc., 2850 Middlefield Rd. #126, Palo Alto, CA 94306. The

document was typeset in ~ and PostScript.1

8 Summary

The Ship Structures Committee has sponsored the development of a data bank covering the tough-

ness of steels for marine applications. Effort focused on the identification and procurement of

sources of data cent aining quantitative toughness data, and the development from those data of

a well-documented computerized data bank available to a wide range of engineers and material

scientists, Included were raw data from material suppliers and data from papers and technical

reports published by a variety of organizations.

The principal focus was on Tensile, Charpy V notched bar impact values, fracture toughness

(JIc), NDTT, and I)T energies; other toughness parameters were included if available for the

same lots of material. The materials include steels identified by the Project Technical Committee

representing the sponsoring agencies.
About 1000 records representing approximately 10,OOOtests of eleven steels are included in this

prototype version of the data bank. Standard procedures now exist for efficient addition of data

for other alloys and properties.
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COMMON
NAME

HY80
A71O-A
CG A537M
AM-B
API 5L Gr X70
HSLA 80
A.BS-EH36
A514E
A36
BS 4360 Gr 50D
HY1OO
A588-81 Gr A
A588 Gr B
A588 Gr C
A537-A
API 5L Gr X60
A656-70

A572 Gr 50
A678 Gr D
DIN 17100 St 52.3
JIS G3016
ABS-E
ABS DH36

A514A
A514F
A514P
A537-1
A537-2
A588
A588-71 Gr F
ABs-cs
ABS-DS
ABS-AH32
ABS-EH32

Priorities:

TABLE 1

MARINE STRUCTURALTOUGHNESSDATA BANK

ASTM
SPEC

A543 Gr C(1)
A71O Gr A
A537 cl 1
A131 Gr B

A131 Gr EH36
A514 Gr E
A36

A588 GR A
A588 Gr B
A588 Gr C
A537 Gr A

A656 Gr 70

A572 Gr 50
A678 Gr D

A131 Gr E
A131 Gr DH36

A514 Gr A
A514 Gr F
A514 Gr P
A537 Cl 1
A537 Cl 2
A508
A588 Gr F
A131 Gr CS
A131 Gr DS
A131 Gr AH32
A131 Gr EH32

UNs
NUMBER

K31820
K20747
K12437
KO21O2

K11852
K21604

K32045
Kl1430
K12043
K11538
K02400

K11804

Kolaol

K11856
K11576
K21650
K12437
K12437
K12040
K11541
K01601
K01601
K11846
K11846

PRIORITY

1-1

1-2
1-3
1-4
1-5
1-6
1-7
1-8
1-9
1-10
1-11
1-12
1-12
1-12
1-13
1-14
1-15

2-1
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6

3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6
3-7
3-8
3-9
3-10
3-11

1-1,2 etc Technical Committee Priority 1 List
2 Technical Committee Priority 2 List
3 Other Grades of Alloys in Priority 1 List

9



Table 2 - Comparisons of Tensile Property and Composition Limits For
Some Steels of Interest For Marine Applications

w ECIJI!SOH1211XLM
OTs Ys 0? YP
ksi ksi Hsx%in. Psi+

0.60
D.60
0.60
D.60
D.60
0.60

3.1s
3.25
D.25

ALUIY DSSIG31ATIONS

AS14 Gr 1!
A517 Gr E
A5d3 rip? c class 2
HY-loo
HY-no
A543 ~ C Class 1

0.20 0.11
0.20 0.12
0.23
0.20
0.11
0.23

100
115
11s

10s

1%
100
100
no
85

C5
75
80

::
51
60
70

36

50
34

so
42
70

34

0.?0
0.70
0.40
0.40
0.40
0.40

0.70
0.70
0.70

1.s0
1.3s
1.35
1.60
1.50
1.65
1.60
1.60

1.20
1.3s
1.35
1.10

I.*S
1.35
1.60

1.3s

0.40
0.40

0.10
0.10

0.40
0.40
0,40

0.90
0.70
0.70
0.90
1.1s
.
.

O.ao
0.80
0.80
O.ao

1.;0
1.00

0.70

0.035
0.035
0.020
0.025
0.025
0.020

0.025
0.025
0.025

0.035
0.035
0.035
0.040
0.035
0.025
0.040

0.040
0.040
0.040
0.040

0.040
0.040
0.040

0.040

0.040
0.040
0.020
0.025
0.02s
0.020

0.025
0.02s
0.010

0.040
0.040
0.040
0.040
0.030
0.035
0.0s0

0.050
0.050
0.050
0.040

0.0s0
0.0s0
0.050

0.040

0.20
0.3s
0.40
0.35
0.35
0.40

0.40
0.40
0.70

0.35
0.50
0.s0
0.s0
0.50
0.35

.
0.30
0.30
0.3s

0.40
0.50
0.s.0

0.35

2.00
2.00
l.no

1.40
1.40
1.20
1.00
1.00
1.20

0.40
0.40
0.45
0.20
0.20
0.45

0.15
0.15
0.15

0.;0 -
0.20 3.25
0.15 3.50
0.15 3.25
0.20 3.25

2.25
2.25
2.00
2.25

0.70
0.70
0.70

.

.

.

.

.
0.25
0.25

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1.80
1.50
1.BO

A710 Gr A c1s,8 2
Al10 Gt k class 3
P2SLA00 (ML-S-24645)

72
05

0.07
0.07
0.07

0.16
0.24
n.24
0.11
0.22
0.18

0.1s

0.25
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0.15
0.21

0.23
0.18
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. 1.00
1.00
1.00

).40
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!.oa
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.

.

.

.
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.
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.

.

.

.
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.
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0.10 0.40
0.15 -
. .

0.s0

. .

).25
).25

.

.
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no
71
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00
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).25.

.
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58 .
).s0
1.s0.
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.-

0.30
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65
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-
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.005
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10 Annex I: Summary and Directory of Data Sheets

Summmy and General Introduction

Table A -

Table B -

Table C -

Table D -

List of Alloys and Directory for Data Bank

Explanation of MateriaJ Codes

List of Abbreviations and Symbols in Data Tables

List Abbreviations for Data References

10.1 Summary and General Description of Marine Toughness Data Bank

The Marine Toughness Data Bank is a compilation of raw, individual test data for steels of interest

to the marine industry. The data are organized in the attached pages by alloy and where possible

by grade of the alloy. Data for individual lots of material are collected together, with a cover page

providing the background identification, composition, fabricating history, and, in the case of welds,

the weld procedures. Also included on the initial cover page for each individual lot are the tensile

properties whenever those were available. Following the tensile properties are one ,or more of the

following types of test results:

Tensile tests per ASTM Method E 8

Charpy V-notched bar impact (CVN) tests per ASTM Method E 23

Fracture toughness (J-integral, JIc) tests per ASTM Method E 813

Nil-ductility-transition temperature (NDTT) tests per ASTM Method E 208

Dynamic tear (DT) tests per ASTM Method E 604

Drop weight tear test per ASTM Method E 436

over a range (more than two) temperatures, the data are plotted as a function of temperature on

uniform sized plots so that data from may be readily compared from lot to lot and alloy to alloy.

In general, the data are presented in the origimd units systems (S1 - International Standard,

or Engineering) in which they were reported. However, once again to facilitate comparisons, all

plots are presented to uniform scales with both sets of units present. There were a few cases in
which older metric unit systems were utilized, and in these cases, the values are converted to the

S1 system for presentation.

The information on the following pages will provide additional assistance in interpreting certain

of the abbreviations and codes used in compiling the data.

11
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10.2 Table A - List of Alloys and Directory for Data Bank

Alloy Designation Material Code Page Number

(See Table B)

ABS-B 004 1000
ABS-EH32

ABS-EH36

A36

CG A537M
A537 CL1

A572 Gr 50

A588

A71O

BS4360 Gr 50D

HY80

HY1OO

032

007

009

003

003

016
012

002

010

001

009

2000

2100

3100

7100

7300

7600

8000

9400

13800

16600

19500

12
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10.3 Table B - Explanation of Material Codes

In logging the data for inclusion in the Marine Toughness Data Bank, a three-part identification

scheme was used, in which:

● the first three digits identify the alloy;

● the second set of three digits identify the specific heat; and

● the final two digits identify whether the test sample was parent (base) metal, weld metal or

heat-affected zone (HAZ), plus in the latter case the approximate distance of the HAZ from

the weld line. In the case of welds, it was often useful to add one or more letters to document

some other welding variable such as a postweld thermal treatment.

Thus, the complete materizd code for unwelded materials would be of the following form:

XXX. YYY.01

Where:

xxx. -Alloy Identifier, from priority code (Table 1)

WY. -Heat Number, sequential number

And for a welded materiil it would be of this form:

XXX.YYY.ZNAMN
where

xxx. -Alloy Identifier, from priority code (Table 1)

WY. -Heat Number, sequential number

22 -Sample Descriptor, as follows:

.01- Base Metal

.02- On fusion line

.03-1 mm into HAZ

.04-3 mm into HAZ

.05-5 mm into HAZ

.06-7 mm into HAZ

.07-9 mm into HAZ

.08 -11 mm into HAZ

.09- All weld metal

WWW -Weld descriptors
A - As welded

S - Stress relieved after welding

In either case (parent/base material or weld), one or more numbers may follow these codes (without

any space) indicating different pieces or minor variations in treatments, which may be deduced by

looking at the detailed composition, fabrication or welding history.

“13
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10.4 Table C - Symbols and Abbreviations Used in Data Bank

Abbreviations for Heat Treatment and Final Processing:

A

B

c
D

F

G
K

N

P

R

Q
s
T

w

Austenitized

Brine quenched
Cold rolled

Double normalized

Hot rolled

Hot forged

Aged

Normalized

Thermo-mechanical process

Continuous rolled

Quenched

Stress-relieved

Tempered
Welded

Abbreviations for Alloying Elements:

c
P

Si

Ni

v

Cb

B

N

Carbon
Phosphorus

Silicon

Nickel

Vanadium

Columbium

Boron

Nitrogen

Abbreviations for Welding Procedures:

Mn I Manganese

L
s Sulfur

Cr Chromium

Mo Molybdenum

Cu Copper

Ti Titanium

Al Aluminum

Weld type:

Weld position:

SAW Submerged arc weld

SMAW Shielded metal arc weld

TSAW Tandem shielded submerged arc weld

ESW Electroslag weld

NGESW Narrow gap electroslag weld

I IG Downhad

Abbreviations for Location of Test Sample:

mzEIPIEiEl

14
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Abbreviations for Specimen Orientation:

EIiiiE
For tensile specimens: L Longitudinal

For all other specimens: two letter codes are used, with the first letter indicating the direction

normal to the fracture plane; and the second letter indicating the expected direction of crack growth

on the fracture plane.

E

The letters are: L Longitudinal

c1
The common combinations are: L-T, L-S

T-L, T-S

S-L, S-T

15



A Marine Structural Toughness Data 13anli

Abbreviations for Table Column Headings:

Break? Did specimen fracture completely?

CODIC Critical COD

CODi Initial COD

(XN Energy Charpy V Energy

Crack lgth Crack Lerigth

Curve Curve Shape

13T Energy Dynamic Tear Energy

E Tensile Modulus

Filler Filler Alloy

Frac Apear Appearance

Fracture? Did Specimen Fracture?

Gage Lngth Gage Length

Inv Basis Reason for Invalid

1S Valid? Vtild KIc?

JI Initial JI

Jmax Maximum J, Jmax

Lat Expans Lateral Expansion

Load Rate Loading Rate

Load Type Loading Type

NDTT Nil Ductility Transition Temperature

Notch Prep Not ch Preparation

Orien Orientation

RA Reduction in Area

Shear Shear Fracture

Spec Thick Specimen Thickness

Spec Type Specimen Type

split? Did Specimen Split?

Std Method Standard Method Designation

Std Year Year Standard Issued

TYP Tensile Yield Point

TYS Tensile Yield Strength

TYS Offset Tensile Strength Offset

Tear Mod Tearing Modulus

Test Temp Test Temperature

UTS Tensile Strength

Uniform El Uniform Elongation

16
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10.5 Table D - List Abbreviations for Data Source References:

004-2 — “Approval Testing of Ship Steel Grades A, B, D and E, Produced via the Continuous

Slab Caster Process,” Australian Iron and Steel Property Ltd., 1980

007-1 — Kobe Steel Reports on “Quantitative Examination for Approval of Higher Strength Hull

Structural Steel Plate Quench and Temper Type,” to ABS, Kobe Steel Ltd., Kakogawa Plant,

1972

007-4 — Sumitomo Test Report on “Approval of Higher Strength Hull Steel PJates Rolled from

Contiguously Cast Slab” to ABS, Sumitomo Metal Industries Ltd., Kashima Steel Works,

November 1972

1010 — Lukens Steel Company, Data Report Project 1010

1211 — Lukens Steel Company, Data Report Project 1211

S200 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3200

3201 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3201

3202 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3202

S400 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3400

3530 — Lukens Steel Company, Data Report Project 3530

ARMICO-MPC — ARMCO Steel Data Submitted for MPC Survey

KONKOL-1 — Konkol, P. J., Effects of Long-Time Post Weld Heat Treatment on the Properties

of Constructional Steels, WRC Bulletin 33Q, January 1988

METZ/MPC-13 — Metz, P. O,, “Toughness of C-Mn Structural Steels,” in Fracture Toughness of

Wrought and Cast Steels, ASME Publication MPC-13, 1980

RP1120 — Lukens Steel Company, Data Report Project RP1120

S-1971 — “Sumitomo Metal Industries Approval Test Report of HuZI and Steel Plates Rolled

from Continuously Cast Slab, Grades A, R, B, C, D and E,” Sumitomo Metal Industries Ltd.,
Wakayama Steel Works, April 15, 1971

SH-01 — Properties of Normalized Steel Plates (Equivalent to Bs4360 Gr. 50D) with Z Proper-

ties, Sumitomo Heavy Industries

SSC276 — Francis, P. H., Cook, T. S. and Nagy, A., Fracture Behavior Characterization of Ship

Steels and Weldments, SSC-276, Final Report on Project SR-1224 (Fracture Criteria), Ship

Structures Committee, U. S. Comt Guard Headquarters, 1978

USN-1 — U. S. Navy First Article Qualification Processing Information for Indicated Heat

USN 4/7 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 4/7

USN 5/7 — U. S. Navy Techriic’d Iteport~ MPC AichivdRecord 577
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USN 5/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 5/9

USN 6/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 6/9

USN 7/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 7/9

USN 8/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 8/9

USN 9/9 — U. S. Navy Technical Report, MPC Archival Record 9/9

WELLMAN-WRC — Wellman, G. W. et al, “Specimen Thickness Effects for Elastic Plastic

CTOD Fracture Specimens of an A36 Steel,” WRC Bulletin 328, Nov. 1987

WJ

WJ

. .

3/87 — “Welded HY-80 Steel for Australian Warships,” Welding Journal 66(3), March 1987,

pp. 33-44

7/87 — Rodgers, K. J. and Lochhead, J. C., “Self-Shielded Flux Cored Arc Welding - The
Route to Good Fracture Toughness,” Welding Journal 66(7), July 1987, pp. 49-59
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A Marine Structural Toughness Data Bank

11 Annex II: Martuf on MPD Network

As noted in the body of this document, a machine-readable and searchable version of the Marine

Structural Toughness Data Bank, known as MARTUF, has been developed and is accessible via

the National Materiils Property Data Network (MPD Network) on SZW lnternationaJ. For more

information, cent act:

J. G. Kaufman, President

National Materials Property Data Network, Inc.

2540 Olentangy River Road

Columbus, Ohio 43202

19



A Marine Structural Toughness Data Bank

12 Annex III: Data Collection Formats

The following pages contain formats used during the collection of data for the Marine Toughness

Data Bank.

20



FORMATS. TXT For File Use only

Entered into —.WK1
lines to

Date 19
Information included: Hid, Ten, FT, CV, NDT, DWT, DT, MRL
WORKSHEETS FOR U. S. COAST GUARD DATABASE (based on marindbs: 12/30/87)
FRACTUREPROPERTIESOF STEELS FOR MARINE APPLICATIONS
BACKGROUND
o-1 Material Code . _ _ _ . _ _

*O-la Cotnnonmaterial name
O-lb UNS desig.
O-lc

n.r. n.a. n.y.
ASTM specification no. ‘n. r.

O-Id
‘n. a. Zn. y-

AISI desig. ‘n. r.
O-le

‘nma. _n. Y-
Mi1itary spec.

O-if
‘n. r. ‘n. a. _nmy -

Other designation ‘n. r.
O-2a

‘n. a. _n. y.
8ase Metal _WM-Wrought metal _C~ast met~

*0-2b
WJ-Welded joint only

Basic Form P-PIate _A-Angl e _C-Channe~ W-Web of shape
V-Pipe _B-Bar _S-Shape— ~-Flange of shape

*o-3
n.r. n.a. n~

Thickness mm — in. —Tee —
n.a.

o-4 Composi tio~~~~”
—n.y.

_=-refer to specification
_ N-nominal (not measured)

A-actual ;
O-4aa Composition Positi~_T-Top,_B-Bottom, _L-Ladle, _W-Weld

n.r. n.a.— — n.ym
O-4a-o Actual Compositio~ _ See
o-4p Composition Comments
O-5 Total Processing ——— ———

(Choose 1etters to ~i=e steps and order of treatment)

●O+

o-7

O-7a
O-8
0-9

*o-lo

0-11
0-12
0-13
0-14

0-15
0-16

*O-17

0-18

0-19
0-20
0-21

0-22
-o-23

_ A-austenitized N-normalized
_ B-brine quenched from A — P-thermo-mechan ical process
_ C-cold working

—
R-continuous rolled

_ D-double normalized ~ Q-quenched
_ F-hot rolled _ S-stress relieved
_ G-hot forged T-tempered—

K-aged W-welded—
n.r. n.a- —n. y.

Producer’s Heat~t Numbe~
_n. r. _See

Producer (name of ~~d~~i~n~&pany) n.r. n.a.— n.y.— .

Year of production n.r. n.a.
Additional informat~ —

— —n.y.

Source of data/laboratory
n.r. n.a. —n. Y.

Source of=ta/refetice
n.r. n.a. n.y.

Melting pr~ice — —
Ingot position _top _middl e _botto~~&tV&S~.

_n. y,
_n. r. _n, a. _n. y.

Killing _n. r. _n. a. _n. y.
Process temp. degC _degF _ degK

n.r. _=. _n. y. _See
Process~ime hr _n. r. _n. a. _n. y. _See
RO1l ing condi=s _ % reduction, total _n. r. _n. a. _n, y.
Final processing steps (use one or two letters)

_ A-austenitized _ N-normalized
_ B-brine quenched from A P-thermo-mechani cal process
_ C-cold working

—
_ R-continuous rolled

_ D-double normalized _ Q-quenched
F-hot rolled— _ S-stress relieved

_ G-hot forged T-tempered
K-aged

.
W-welded

Final h= treat temp. degC _degF _=gK
_~y. _See

Final h=~.~~e~n~~rne hr _n. r. _n. a. _n. y. _See
Cold work strain _%- _n. r. _n. a. _n, y. _See
S/R or Aging temp. _degC degF _degK _See

n.r. _n. a. _n. y.—
S/R or zing time _hr _n. r. _n. a. _n. y. _See
Location

21
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w-o
w-1
w-2

w-3
w-4
w-5
W-6
w-7
w-8
w-9

w-lo
U-11
W-12
W-13
W-14
W-15
W-16
W-17
W-18
W-19

W-20
W-21

w-22

W-23

W-24

W-25
W-26
W-27
w-o

Material Key
Weld Code ______
Welding Process

SAW _NGGMA GMA
‘SMA NGSAW

—ESW
~GTA EBW

~FCA ‘TSAW —pAW ‘n. r. n.y.
Base Metal ~ckness nm in =.r. T.a. _n. y.
Welding Position — — ‘n. r. ‘n. a. _n. Y-
Preheat temp. degC —degF _~K _n= _n. a. _n. Y-
Gap imn i=_n. r. _n. a. _n. y.
Inte~ss =P. —degc _degF _degK _n. r. _n. a. _n.y.
Number of passes n.r. n.a. n.y.
Welding filler, Sad ~de —

—

n.r. n.a. —n.y.
Welding Fi11er Tr~ Name—
Carbon content n.r. n.a. n.y.
Filler size _ _ in ‘n. r. ‘n. a. ~n. y.
Shielding Gas _F _He ~ixed — n.r. n,a. —n.ym
Voltage VOE . - n.a- n.y.
Amperage amps ——~.~. =n,a- ~n.y.
Polarity
Travel Speed in/rein nmn/min n.r. n.a.
Heat Input/pass KJou1e~_

—n-y.
KJou&/i n — n.r. n.a.

Joint Prep. _V ~ K S.B. _D. V. _D .U-_N .=
Y.r. ‘n. a.

Number of sides welded~1 –~—n-r.—~~y~. _n-y.
Welded Specimen Codes
Location relative to weld: (See below)
_ 09-Weld Metal
_ 02-Fusion Line
_ 03-lnnn HAZ
_ 04-3mm HAZ
_ 05-5mm HAZ
_ 06-7tImIHAZ
_ 07-9rmn HAZ
_ 08-llmm HAZ

10-Transverse Section ‘Test (Al1 Zones)—
11-50%WM-50%HAZ

~ation relative to surface: (See below)
F-Final surface—
R-Back surface (root)—

_ M-Mid thickness (not root)
_ C-Mid thickness (root)

B-Back surface (not root)—
N-Fu1 1 cross section—
n.r. n.a.

~weld he~treat .tem~~s~e belOW) _degC _degF _degK
_n. r. _n. a. _n. y.

Post-weld heat treatment time _hr (See below)
—n.rm —n-a- _n -y-

F1ux type
F1ux Trade Name
Is actual weld deposit reported in O-4? Yes —No _n-y -
Material Key Code (See total number below~

— .n.y.

22
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w-o
-------MATERIAL KEY CODE---------

— — —.— — —.—

——— .— — —-—

_— —.— — —.—

— — —.— — —.—

—— —.—— —.—

— — —.— — —.—

_— _ .— _ —.—

— — —-— — —.—

_— —-— — —,—

——— .— — —.—

——— .—— —.—

_—— -— — —.—

——— .—— —.—

_— —.— — —,—

_— —.—— —.—

———. — ——, —

W-21
Loc/WeJd
——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

——

U-22
Location

1-0
1-1
1-2

*1.3

1-4

1-5

1-6

1-7

*1-8

*1-9

1-10

*1-11

1-12

1-13

1-14

1-15

1-16

1-17”

1-18

W-23
PWHT Temp

deg_

deg—.

deg_

deg— —

deg——

deg_

deg——

deg_

deg——

deg——

deg—.

deg_

deg_

deg——

deg— —

deg——

W-24
PWHT Time

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.,.

hr.

hr.

Material Key
T.vpeof test-tension
T~&t sample position _n. r, _n. a. _n. y. _See

Surface, O/4T _Quarter-thi ckness, ~
3/8 thickness Mid thickness,l/2T

_Opposite surface, ~ ~Third quarter thickness, ~
Orientation of specimen _n. r. _n. a. _n. y. _$ee
_L (longitudinal) _T (long transverse) _S (short transverse)
Type of specimen _n. r. _n. a. _n. y. _See

Cylindrical Rectangular Full-section

Spe~n diameter orwckness _IMI— in _See
_n. r. _n. a. _n. y.

Gage 1ength mll in _See
_n. r. n.a. yy .

Rate of appl ic~ion of stress _MPa/sec _Ksi/sec in/in/see
_n. r. _n. a. _n. y. _See

—

Test temp. _degC _degF _degK _See
_n. a. _n. y.

Tensi le~~~[~gth _MPa _Ksi _See
_n. r. _n. a. _n. y.

Offset % for TYS measurement _ % _See
_n. y-

Tensi 1e~!~~d ~!~~gth MPa _Ksi _See
n.r. n.a. _m -

Tensile~ield mint MPa Ksi _See
_n. r, n.a. >.Y. —

Uniform elonga~on %
n.a. _n. y.

Total efi~g~~i~ %
n.r. _n. a. _~

Reducti= of area %
_n. r. n,a. _r

Modulus of ela~icity MPa*10**6 _Ksi, etc _See
_n. r, ~n. a, _n. y.

Standard _AsTM or _other standard

Year of~~~~e ~n&t~~a~dard 19 _See
_n. r. _n. a. _n. y.

_See

_See

_See

,,
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2-o
*2-I
2-2

*2-3

%?-4

*2-5

2-6

Z-6a
2-7

2-8

*2-9

*2-lo
2-11

*2-12

*2-13

2-14

2-15

2-16

2-17

2-Ma
2-19

2-20

2-20a
2-21

2-22

2-23

Material Key
Type of test (fracture touahness)
Po5ition of specimen _n. r~ _n. a. _n. y. _See
_Full-thickness
_Surface, ~ _Quarter-thi ckness, ~

3/8 thickness _Mid thickness,l/2T
Opposite surface, ~ _Third quarter thickness, ~

Or~ation of specimen See
— L-T
— :-:

— L-S -= — L-R — ‘-L
— $-L — S-T _ C-L — C-R

n.r. n.a. n.y.
me of specmn _n. r.~n. a. _n.~ _$ee
_Compact _Si de-grooved compact Bend
_Deep notch bend _ilCB ‘WOL
Thickness of specimen _in _See —

_n. r. _n. a. _n. y.
Initial crack length, average _tnm _in _See

n.r. _n. a. _n. y.
a/W — See—. _n. r. _n. a. _n. y.
Type of loading _Slow _Intermediate _High Rate

n.r. _n. Y. _See
(Kdot) ~te of~~~~~ng _See

—n-r. _n+a. —n-y.
Test temperature _degC _degF _degK _RT (20C)

_See _n. r. _n. a. _n. y.
KQ _n. r. _n. a. _n. y. _See
KIc _n. r. _n. a. _n. y. _See
Valid measure of KIc? ~es _no _See

n.r. _n. a. _n. y.
If invafid, reason _See
_(T)thickness _(CL)crack length _ (FP)fatigue precrack
_n. r. _n. a. _n. y.
JIC _units _See

. .
Reporte~~~~&~~~ ~~n=~yyfactor from JIc _units MPa*m**O. 5

n.r. _n. a. n.y. _See
Method ~ JIC Calculation _n. r. _n. a. _n. y. _See

,_per Stand. _modified Stand. _other:
Initiation crack opening displacement _mm _in —sQQ—

_n. r. _n. a. _n. y.
Critical CTOD m in _See

n.r. _~a. _~y.
Is Crit=al CTOD c-cleavage _ u-cleavage preceded by tearing m-fibrous
Initiation J valu~_units

—
_See

_n. r. _n. a, ~n.y.
Maximum J value _unlts See—

_n. r. n.a. _n. y.
No. of J speci~ns See _n. r. _n. a. _n. y.
Tearing modulus _~s— See—

_n. r. _n. a. _n. y.
Standard _ASTM — or _other standard:

Year of~~~~~ ~n~~~t~~a~dard 19_ _See

—n-r+ _n. a. _n. y-
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3-o
*3.1

3-2

*3-3

*3-4

*3-5

3-6
3-7

3-8

3-9

3-1o

3-11

3-12

Material Key
Type of test: CVN-Charpy V notched bar impact

‘PCV-Precracked Charpy V notched bar impact—
Position of specimen _n. r. _n. a. _n. y. _See
_Surf ace, O/4T Quarter-thickness, 1/41
_3/8 thickness ,3/8T ‘Mid thickness,l/ZT
_Opposi te surface,lT ‘Third quarter thickness, 3/4T

Type of specimen
~: ful1‘width~t~~py V l/2W: One-half width Charpy V

2W: Twice-width Charpy V
rotation of specimen

_#: one-quarter width Charpy V

— L-T — T-L —= — L-R — L-S
— :-: — S-L — $-T — :;; — C+

n.r. n.a.
~t tempera~e _deg~ degF =gK “ RT(20C)—

_n. r. _n. a. _n. y- _S=
Total energy to fracture _J Ft-Lb _See
Lateral expansion m m _See

_n. r. _n. a. . .
Shear fracture _% =ft;le fracture _% _See

n,r. n.a. _n. y.
Did spe~men f~cture completely ~es _no assumed

_See
—

n.r, n.a. _n. y.
Did spe~rnen e~i bit SP1itting _yes _no _See

_n. r. _n. a. _n. y.
Standard _ASTM or _other standard

n.r.
Year of~ssue ~nt~&~~a~dard 19 _See

_n. r. n.a. _n. y.—

4-o
4-1
4-2

4-3

4-4

4-5

4-6

4-7

4-8
4-9

4-1o

4-11

4-12

4-13

Material Key
Type of test: MRL Crack arrest
Position of specimen _n. r. _n. a. _n. y. See

_Surf ace, o/4T Quarter-thi~ness, ~
3/8 thick= ~Mid thickness, l/2T

_Opposite surface, lT _Thi rd quarter t~ness, ~
Type of specimen DC~

_n. r. _n~_n. y. _See
Thickness of specimen rmri in _See

_n. r. _n. a. my. —
Orientation of specimen See
— :-: — ~-s —= — L-R _ T-L
— — :;; — S-T — C-L _ C-R

R-C n.a. n.y -
T~ temperat~ “degC—_degF _~K _RT(20C)

_n. r. _n= _n. y. _See
Rate of 1oading _Sl ow _Intermedi ate _High _5ee

_n. r. _n. a. _n. y.
KQ _n. r. _n. a. _n. y. _See
Valid measure of KIC ~es _ no _See

. . _n. y-
Reason fi~” ~~v~fd~ty _thi ckness _See

_n. r. _n. a. ._n. y.
Crack arrest stress Intensity — –See

_n. r. _n. a. _n. y.
Standard _ASTM or _other standard

n.r.
Year of~ssue fin&t=&~dard 19 _See

_n. r. _n. a. _n. y.
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A Marine Structural Toughness Data Bank

13 Data Presentations for Marine Materials

Data presentations of all marine materials begin on page 1000. A brief table of contents is:

ABS-B . . . . . . . . . . . . . . .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000
ABS-EH32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000
ABS-EH36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21OO

A36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3100
CG A537M .......... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7100

A537 CL1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7300
A572 Gr50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7600
A588 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8000
A71O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9400
BS4360 Gr50D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13800

HY80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16500
HY1OO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19500

On each report, background information and material properties are grouped into categories: De-

scription, Composition, Fabrication History, Weld, and Property Measurements, Constant infor-

mation is riot repeated, but a note refers the reader to a previous page. Material property plots

show both S1 and traditional engineering units, A complete index appears at the end on page I

(reman numerial). All nonnumeric values are indexed twice: as “value variable” md as ‘variable,

value”.



Material BS4360 Gr50D Page 13800.1

bescrlption
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.001,010S Material Name . . . . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . Es4360Gr501)
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thidmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.12% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.38%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.001%
Si . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . ..- 0.38% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,15’% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+... . . 0.006% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.18%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.024% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.0001% Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.029%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0057% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
~
HeatTrmtment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N,A
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStiah . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 600degC
AEinETlme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Flat SpecimenThichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200mm LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTS Uniform El
degC N/mm2 kgf/mm2 %

L 20 501 371 35.3
L 20 503 370 34.0
T 20 498 368 33.6
T 20 503 374 33.7

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO1,O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
ThicJmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CoIdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AjginjgTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Propeily Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TensiIe Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Flat SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 10mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200mm LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Elongation *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTS Uniform El
degc N/mm2 lcgfjmm2 %

L 20 514 378 33.4
L 20 514 381 35.1
T 20 508 383 31.7
T 20 511 382 31.9

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.001 .010S Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SesPage 13800.1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N,A
FindTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 600de~C
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr Location ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...-*
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdMethod . . . . . . . . . . . . .

Position

l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
lf2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T

*. . . . . . . .
Orien

L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
J-,.T O
T.L A

T-L A
T.L A
T-L A
T.L A
T-L A

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Srand&d Yti
TestTemp

degC
-60
-60
40
40
-20
-20
-60
-60
40
40
-20
-20

. . . . . . . . . . . . .
CVNErtergy

Joules
189
216
225
272
242
294
144
215
200
251
234
274

*. . . . . . . . . . . . . .

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . ...’..... 010.001,010s Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

400.0
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I I I
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0
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ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notrepOrM



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.OIOA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type ----------------------- wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25rnrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComtmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Soume . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenFmcture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .

Position

l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T

*. . . . . . . .
Orien

J-,.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A

T-L b
T-L A

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYea]
TestTemp

degC
-60
-60
40
-40
-20
-20
-60
-60
4
40
-20
-20

. . . . . . . . . . . .
CVNEnergy

Joules
128
223
266
244
277
251
115
211
220
245
273
272

*. . . . . . . . . . . . . .

*-notreportect



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .+ . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTy-pe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T L.dID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 138(K).1

.Fabrication History SeePage13800.5
Propeny Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . NilDuctiltyTransition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-1 FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

~StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E208 StandardYwr . . . . .
Test Temp Break? NDTT

degc
-65 Yes No

L
45
-65
-60
-60
-60
-55
-55
-55

Yes
Yes
No
Yes
Yes
No
No
No

No
No
Yes
Yes
Yes
No
No
No

*----- . . . . . . . . .

*-notrqmtd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFA
BaaeMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140aInps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/mirt
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Firtalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 120
T.L O 40 127
T-L O 40 169
T.L O -20 162
T.L O -20 166
T-L O -20 171

* -notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 13800.9

Description
MatErial Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickrtess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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*-notqmt.ed



Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...” . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See PaPe 13800.1
Fabrication History SeePage13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lL2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHcatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passe3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propeny Measurements
Test_T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@.rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Ternp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 180
T-J-, O 40 80
T-L O 40 93
T-L O -20 194
T-L O -20 290
T-L O -20 290

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25rnm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InteqmssTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPrepaxation . . . . . . . . . . . . . . . lt2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3rnm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Loeationwrt Surface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propeily Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full “E@ralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degc Joules

T-L O 40 238
T-L O 40 240
T-L O 40 291
T-L O -20 279
T.L O -20 289
T-L O -20 292

* - not rqmrtd

(t&



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 13800.14

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1,O4AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . ..++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePaPe 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4AFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fil.lerSpecifimtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarlxmContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lt2V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LacationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l~T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShmrFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Unen

T-L o
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O

Test Ternp
degC

40
40
-40
-20
-20
-20

CVN Energy
Joules

148
239
292
259
289
292

*-notreported



Description
MmetiicOde . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D’
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mrn CompositionTw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes,
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *I
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History See Page 13800.5
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . 100-140amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHmtTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FlllerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVNEnergy
degc Joules

T-L O -40 229
T-L O 40 258
T.L O 40 272
T-L O -20 272
T-L O -20 292
T-L O -20 292

*-notmprted



Material BS4360 Gr50D Page 13800.17

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.11AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.11AFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . li2V-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . 50%weld,50%HAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24vohs
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NurnlmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldC;mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degc Joules

T.L O 40 121

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 13800.19

Description
Mat.erial Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.11AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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400.0 1,
I I I I I I I I I I I

300.0

200.0

1O(LO

0.0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9ABA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePaRe 13800.5
Weld
Weld Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1,O9AEA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCartonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lf2V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmrninHAZ Location wrtSurface . . . . . . Back surfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropeIty Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StanbrdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 101
T-L O 40 58
T.L O 40 80
T.L O -20 129
T-L O -20 151
T-L O -20 179

* - not reported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9ABA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2ABA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2ABA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10@140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lf2V-Groove NumhrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Location wrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldH@tTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHmtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 115

I

T.J-, O 40 52
T-L O 40 71
T-L O -20 131
T.L O -20 172
T.L O -20 210

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2ABA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thkkness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History SeePage13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1,O9AFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarhnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2rnm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24voks
Amperage . . . . . . . . . . . . . . ...+.. 100-140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInputiPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NumlmrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwrFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . ..- Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

I Orien

K
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O

Test Temp
degC

40
40
40
-20
-20
-20

CVN Energy
Joules

152
159
166
157
204
216

*-notrqrtEd



Material BS4360 Gr50D Page 13800.25

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTy-ps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePaEe 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerS~ification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarhnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage ., +. . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lt2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Met.atGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldH=tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orien Test Temp CVNEnergy

degC Joules
T-L O 40 115
T-L O 40 124
T.L O 40 176
T.L O -20 131
T-L O -20 155
T.L O -20 220

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes

ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage138(X).1
Fabrication History SeePage 13800.5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25rnm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . FinaIsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumcxl
DidS@menSpIit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&dYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp
degc

T-L O 40
T-L O 40
T-L O 40
T-L O -20
T-L O -20
T-L O -20 3

CVN Energy
Joules

279
291
292
294
294
294

*-notreported
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Descrlpt ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4AFS MateriaINmne . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CornpositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePage138CH).5
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.001.04AFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts

*Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 2
Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Tes~Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJ.rnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@tnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp I CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 233
T.L o -40 249
T.L 0 40 240
T.L O -20 279
T-L o -20 294
T-L O -20 294

*-notreported
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Material 6S4360 Gr50D Page 13800.31

Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . EtS4360Gr50D
UNs . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History SeePage13800.5
Weld
WeIdCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHwTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxTyt)e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTjqx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumlwofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldC~mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetly Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . ChqyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS~imenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp ClTNEnergy
degC Joules

T.L O 40 246
T-L O 40 253
T-L O 40 256
T.L O -20 218
T-L o -20 219
T.L O -20 257

*-notreported



Description
Material Code . . . ..+ . . . . . . . . . O1O.OO1.O5AFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com@tionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9ANA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness 25 mm CompositionTypc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com@sitionPos;tio;- ~~~~~~~~~~~ j~~~-... l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._ * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ProcessTemperaturc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinilTemperam.re . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkSb-ain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9ANA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(X)degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContmt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-140amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosss@ion
Post-WeldHwtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FmctureToughness
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpcximenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Kc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standa;dYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Test Temp CODIC

degC mm
-30 0.57
-30 0.68
-30 1.26

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2ANA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13800.1
Fabrication History SeePage 13800.34
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.W1.O2ANA Weld Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Dowrd-mnd
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10@140amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IkavelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInputjPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.5KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline Location wrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
?iuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Woperty Measurements
restTy& . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
@cimenThickness . . . . . .. +. . . . . . . . . . 25mm
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
<Q . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
QalidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
‘Ic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
‘Icpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
h-veShape . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Iuc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

tiimumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ktndardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standard Yea

TestTemp CODIC
degC mm

-30 0.17
-30 0.29
-30 0.80
-lo 0,49
-lo 0.85
-lo 1.31

*. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*-notrq30rtd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D.——.
LJNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13800.1
Fabrication History SeePage 13800.34
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O1OA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
hterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
?illerCarbonConEnt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
%nperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
13avelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
~ointpreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
mcationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
‘ost-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . ..~.~ *
7uxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
-----

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7 . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
PluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

PestType . . . . . . . . . . . . . . . . FmctureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
;Pfienmckness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 mm CmckLengt.h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
.oadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
:Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Iuc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
/alidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Icpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
hu_veSha~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
&ximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
lkmdardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

TestTemp CODICm

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1,O9IIFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CornpositionPosiUon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.12% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.38%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.001%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.38% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.15% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.18%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.024% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.0001% Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.029%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0057% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTrtitment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo Melting Practice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9BFA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonConrknt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l12V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Locationwrt%n-face . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHcatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . EL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No

*-notreported

(continued}
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continued)
Propeny Measurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . Charpy VImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShmrFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StartdardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 221
T-L O 40 226
T.L O 40 229
T-L O -20 251
T-L O -20 266
T-L O -20 269

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1,O9BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Otber Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition StxPaEe139tX).1
Fabrication History See Pa~e 139(K).1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2BFA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC
Fil.lerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
fluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
Welding Position . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . .. 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiilerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35W/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHwTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WmdardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Oriert Test Temp CVNEnergy
degC

T-L O 40

!_E._E1
Joules

206
47
53

113
261

53

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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* -notreported



Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3BFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...-.”.. . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Weldedloint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Pajze 13900.1
Fabrication History SeePage13900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3BFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cmfmin
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInputlPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1L2T
S~irnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Grien TestTemp CVNEnergy
degC Joules

T-L O 40 292
T-L O 40 35
T-L o 40 67
T-L O -20 290
T-L O -20 290
T-L O -20 290

*-notreportd
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~Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Composition Typ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

I I I I I I I i I I I

00

0

0

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0,0

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 13900.8

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.WBFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SW Page 13900.1
Fabrication History SeePage13900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.WBFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVNEnergy
degC Joules

T-L o -40 248
T-L o 40 271
T-L O 40 279
T.L O -20 273
T-L O -20 292
T-L O -20 292

*-notreported



hhtefil COde . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage139CKLl
Fabrication History SeePage 13900.1
Weld
WeldCede . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5BFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC
FillerSpecitleation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l12V-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldH@tTernp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FIUXTYPC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldC;mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeIdType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
Numt@rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . l/2T
LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpczimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orien TestTemp CVNEnergy

degC Joules
T-L O -40 255
T-L o 40 256
T-L O 40 266
T-L O -20 268
T-L O -20 291
T-L O -20 293

I
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Material BS4360 Gr50D Page 13900.11

Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtierDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoirit Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.11BFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 13900.1
Fabrication History SeePage 13900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.11I3FA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 2SOdegC
FiUerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l12V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . 50%we1450%HAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumlwrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 122
T-L O 40 168
T.L O 40 91
T.L O -20 223
T.L O -20 263
T-L O -20 267
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Material BS4360 Gr50D
Page 13900.13

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.001 .llBFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 13900.14

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompxitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SmPage 13900.1
Fabrication History SeePage 13900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9BFS
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMldegC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeIdHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6tXldegC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumlmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurement$
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l12T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecirnenFrac~re? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS~cimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degc Joules

T-L O 40 184
T.L O 40 189
T-L O -40 201
T-L O -20 188
T.L O -20 193
T-L O -20 198
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Material BS4360 Gr50D Page 13900.15

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 13900.1
Fabrlcatlon l-listorv SeePage139(M.1
weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2BFS
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC
FiUer Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/rnin
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lf2V-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Heatlnpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHwtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lht
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TwtT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ChsrpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+...... llTf
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien I Test Temp I CVN Energy I
degC Joules

T.L O -40 102
T-L O -40 177
T.L O 40 217
T-L O -20 200
T.L O -20 210
T-L O -20 85
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Material BS4360 Gr50D Page 13900.17

Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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hescrlption
Matetil Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ................................... * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 13900.1
Fabrication History SeePage139Mhl
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.001.03BFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PrehcatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC
FiUerSpectilcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumlwrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 261
T.L O 40 265
T-L O -20 283
T-L O -20 290
T-L O -20 291
T.L O 40 270

*-notrepurted



Material 6S4360 Gr50D Page 13900.19

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 13900.20

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Compition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SW Page 139(X).1
Fabrication History SeePage13900.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4BFS WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifl~tion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min Heatlnpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l12V-Groove NumiwofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full b@alExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumti
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * —.

Orien Test Temp CVN Energy
degc Joules

T-L O 40 270
T-L O 40 286
T.L O 40 290
T.L O -20 294
T.Jj O -20 294
T-L O -20 294

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 13900.21

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OOMMBFS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . ..- . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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bescript[on
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness -+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComfmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage13900.1
Fabrication History SmPage1390tJ.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5BFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MekdGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC Passes . . . . . . . . . . . . . .. +.. . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . FinaIsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6(KJdegC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJmpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpximenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Oriert Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 229
T-L O -40 253
T-L O 40 259
T.L O -20 241
T-L o -20 279
T.L O -20 294

*-notreportd



[Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . OIOJM1.05BFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 13900.24

Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9BNA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sit.ionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SE!(I-O1
Composition SeePage13900.1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ProcessTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinaITemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9BNA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 280degC Passes . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . ..- . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l12V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 7....... . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Specimen Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * CmckLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9CFA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThicbtess . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lWdegC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
IrtterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Lmationwrthface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetiy Measurements
TewT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Did SpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS~imenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVNEnergy
degc Joules

T.L O 40 197
T.L O 40 211
T-L O 40 214
T-L O -20 219
T.L O -20 253
T-L O -20 258

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 14000.5

Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 01O.OO1.O9CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .................................. * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . 25mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Composition Po~tion” -.-~;~~-.-.”-.”_.,.~-.-._-.., l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14000.6

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14000.1
Fabrication History SmPage14000.4
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2CFA WeldTy-pe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetiGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiJlerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiJlerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiJlerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58arnps Polari~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l~V-Groove NumherofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
r~t~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@tnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WrdardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

1==1==

CVN Energy
Joules

202
55
91

271
290
291

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3CFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14000.1
Fabrication History SeePage14000,4
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3CFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilierCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/rnin
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lf2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetaiGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FdlerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FiiierMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Poiarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Heatlnpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetly Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwtrFtacture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 60
T-L O 40 67
T.L O 40 74
T.L O -20 199
T-L O -20 249
T.L O -20 275

*-notrqmted



Description
Material Co& . . . . . . ..+...... O1O.OO1.O3CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
LJNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14000.10

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . ..~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . “Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14000.1
Fabrication HistoW SeePage14000.4
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4CFA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . .7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminH~ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeIdHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxTyy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Did SpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 208
T.L O 40 243
T-L O 40 76
T-L O -20 248
T.L O -20 261
T-L O -20 291

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . ...+-.. 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SesPage14000.1
Fabrication History SeePage14000.4
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5CFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Inte~ass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58amps
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lt2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propeily Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Grien I Test Temp I CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 215
T-L O 40 225
T.L O 40 245
T-L O -20 259
T.L O -20 283
T-L O -20 290

*-notreported ..
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

4m.o

300.0

200.0

103.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

0

0
0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notrq30rted

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75,0

0.0



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OOI.O9CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type ------------------------- Weld~Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 14000.1
Fabrication History SeePage140M1.4
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9CFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMldegC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FdlerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FiuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Properly Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energym
T-L O 1 -20 192
T.L O -20 201

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O9CFS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 140(!0.1
Fabrication History SeePage14000.4
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2CFS
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
IntqassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58arnps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionlirm,
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Fmalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJmpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFraeture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *1
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 37
T-L O 40 37
T-L O 40 50
T.L O -20 138
T.L O -20 180
T-L o -20 183

*-notreportect
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Material BS4360 Gr501) Page 14000.17

Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O2CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
ThMmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SliH-01
Composition SeePage14000.1
Fabrication History SeePage 14000.4
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3CFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShleldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/rnin
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . lf2V-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . llu
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldComposition Reported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpxirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFtzicture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
&gc Joules

T.L O 40 51

E_l-l_E

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14000.19

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O3CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Composition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

o

0
0

0
0
0

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130,0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature ”degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75,0

0.0



bescript]on
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompasitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14000.1
Fabrication History S=Page14000.4
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4CFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterPassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58amps
TnavelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l12V-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTy@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SranditrdYeru : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVNEnergy
degC Joules

T-L O 40 114
T.L O 40 142
T.L O -20 150
T-L O -20 165
T-L O -20 229
T.L O 40 68
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O4CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO1.O5CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14000.1
Fabrication History SeePage14000.4
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OOI.O5CFS WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . Downhand
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(MldegC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . l/2V-Groove NumlmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsmface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@tnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . .

a-z=

CVN Energy
Joules

236

-1
290
292
267
291
291

*-notreported
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1OJ3O1.O5CFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14100.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.41%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.001%
Si . . . . .. +. . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . 0.40% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.0001% Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.028%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..0.0072% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
hgotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinaITemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
A.gingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Round
SpKirnenTbickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10mm GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Tensile Strength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position Orient Test Temp UTs Elongation RA
degC N/mm2 kgt7mm2 % %

l/2T L 20 539 370 36.0 76.0
l/2T L 20 542 368 34.0 74.0
l/4T L 20 517 358 34.4 75.0
l/4T L 20 519 352 36.8 77.0
l/2T T 20 526 343 32.4 73.0
l/2T T 20 541 347 34.0 71.9
l/4T T 20 514 343 34.6 75.0
l/4T T 20 517 352 34.0 73.0

*-notreportd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePaPe 14100.1
Fabrication History SeePage14100.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . Nil DuctiltyTransition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-1 FillerAlloy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

TestTemp Break? NDTT
degC

-60 Yes No
-60 Yes No
-55 No Yes
-55 No Yes
-55 Yes Yes
-50 No No
-50 No No
-50 No No

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O1OA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..--. . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thielmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14100.1
Fabrication History See Page 14100.1
Propetly Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
VaiidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitiaiJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardY=r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

TestTemp CODIC
degC

-30 ::3
-30 9.04
-30 A.15
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Material BS4360 Gr50D Page 14100.4

lescrlptlon
Jaterial Code . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.010S Material Name . . . . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D

JNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . ~.. . . . . . . . . BS4360 Gr50D

rype . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ww@Me~l Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

hickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

UomnositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *=.-
Leference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
jompos[tion SeePage14100.1

‘abdication History
leatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
<earProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
lource . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ . . . . . Sumitomo
hgotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
?rocessTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
3ollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
:oldWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N,A
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 600degC

Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘

Pro~ertv Measurements
res~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RounC

SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . lomm GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mn

LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘

TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘

StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Position Orient TestTemp UTS TYP Elongation RA

degC N/mni2 kgf/mm2 % %

l/2T L 20 522 350 36.0 76.0

l/2T L 20 526 357 35.2 73.0

l/4T L 20 494 341 37.2 75.0

l/4T L 20 505 350 37.2 76.0

l/2T T 20 501 341 33.8 74.0

l/2T T 20 505 341 33.6 74.0

l/4T T 20 493 339 33.6 74.0

l/4T T 20 500 347 34.0 73.0

*-notreported .....
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O1OC Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14100,1
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N,A
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . ..- 250degC
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Ohr Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 206
TJ, O -20 246

*-notreportd ‘“.-..
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O1OC Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

400.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC
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300.0
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150.0

75.0

0.0
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Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.O1OD Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14100.1
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
$ouree . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $umitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N,C,A
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3% AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 250degC
ARingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Ohr Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecirnenT~e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orien Test Temp CVNEnergy
degC Joules

T-L O 40 186
T-L O I -20 227

* -notreported
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O1OD Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation _... . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

-300,0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O1OE Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 14100.1

Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo

YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None

Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N,C,A

FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5% AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 250degC

AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.Ohr Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Property Measurements
TestTme . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114T

Specfi&Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . Yes

DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

~

I
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O1OE Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DNA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.41%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.001%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.40% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.0001% Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.028%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0072% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DNA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PrehmtTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .- *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy I

*-notreported
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Material 6S4360 Gr50D Page 14200.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldtxiJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . ...+.... * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Descrlpt[on
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePage 14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NumlwrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FtuxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
restT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ch~yVmWct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...7.. . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy I

brma

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14200.9

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

]Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SmPaPe14200.1
Fabrication History SesPage14200.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PrehcatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+. *
FillmSpecifiwdion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TtavelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatIrtpuUPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVLnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degc Joules

T-L O 40 260
T-L O 40 265
T-L O 40 291

*-notreparted



Material BS4360 Gr50D Page 14200.11

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
\ Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14200.12

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.WDFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation _... . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4DFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMldegC
InterPassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Properly Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “bteralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy

brma

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 14200.13

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Composition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * I.mtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.05DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePage 14200,1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5DFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaaeMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpaasTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .-+ *
FiilerSpeciFmdion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiilerNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160190arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInputiPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LwationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpwt Position . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShtarFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSpiit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 179
T-L O -40 181
T.L O 40 192

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D
Page 14200.15

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
TYPe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
lliclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Composition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.(XI2.O9DRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePaPe14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DIL4 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16@lg(Jamps Polarity . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPrepamtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
kationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHcatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
kstT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Men Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 135
T.L O -40 208
T.L O 40 228

*-notreportd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DR4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mrn CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

400.0

3(KL0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180,0 300.0 degF

o

0

0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreported

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

‘u’)



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SeePage14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DBA
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Inte~assTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FiUerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldC~mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Properly Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVhnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * IatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

w

*-notreported



Material BS4360 Gr50D
Page 14200.19

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
TY’Pe ------------------------ Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. 60mm Composition Typ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Composition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

-Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePa~e 14200.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DBA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/rnin
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhartdIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilierName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInputiPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NurnbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHtitTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FtuxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTy& . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVLmpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpwimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS~imenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

=

*-notreported



description
Materi alCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360@50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DBA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FilkrSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LwationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Back surfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld Composition Reportwl? . . . . . . . . . . . . . No
Propetly Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatetalExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._ *

w

*-notrqmrted



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

TYP ------------------------- Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Descrlptlon
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.(MDBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14200.1
Fabrication History SeePage 14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.04DBA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . @mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InteqmssTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarhonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16@190amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-2i)cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LacationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetatGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . Backsurface notroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
~roperty Measurements
Tes~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported --’-—.,., ~.
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Description
Material Code . . . . . . . . ...+... O1O.OO2.O4DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O5DBA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterPassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FilierName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ Location wrtSurface . . . . . . Back surfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatT~me . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReportwl? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpcimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . *. . . . . . . . . . . . . . .

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 191
T-L O 40 213
T.L O 40 232

*-notrqmrted



Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5DBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhartdlG
RehatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetaIGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16@190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Fmalsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeIdCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14200.29

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CornPositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition S=Page14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DowrthandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerS~ification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarlmnComent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelS~d . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumtwofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldH~tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 150
T-L o 40 181
T-L O 40 62

*-notreportd



Material BS4360 Gr50D Page 14200.31

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Composition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14200.32

Description
hherialCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . ElS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePage 14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandlG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetdGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NurnberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVh-npact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFtacture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVNEnergy
degC Joules

T-L O 40 292

*-notrqmrtd



Material BS4360 Gr50D Page 14200.33

Descrlptlon
MaterialCo& . . . . . . . . . . . . . . . . O1OJ3O2.O3DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Compmition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SmPage14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4DFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FdlerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fil.lerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 191
T-L O 40 195
T-L O 40 196

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2JMDFS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Th&tess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14200.36

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O5DFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC
I.nteqmsTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps
TravelSp@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-211cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeltigPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSutiace . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJinpact Position . . . . . . . .7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShcarFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degc Joules

T.L O +0 197
T.L O 40 198
T.L O 40 204

*~notreported



Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5DFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60tnm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1OJ3O2.O9DRS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMdegC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGaa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
A’rtperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumhrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LmationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degc Joules

T-L O 40 194
T.L O 40 194
T.L O 40 216

*-notreported



Material BS4360 Gr50D
Page 14200.39

Description
Material code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHGO1
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mtiicO& . . . . . . . . . . . . . . . olo.002,09DBs Material Name . . . . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D
TJNs . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SeePage14200.1

,Fabricatlon History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . ..- O1O.OO2.O9DBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpaasTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-190aInps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Lmationwrt!hface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

lWeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
l Property Measurements

TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShmrFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidS@rnenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

l StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orien Test Temp CVNEnergy 1

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14200.41

Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9DBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-. 60mm Composition T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Composition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14200.42

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage142(K).1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DBS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeMeation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
riavelSpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
Iointpreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
L.oeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionl~e Location wrtSurface . . . . . . Backsurfacenotmot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionRepofied? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
kstTy@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
;hearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
3idSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
hardardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVNEnergy
degC Joules

T-L O 40 134
T-L O -40 184
T-L O 40 224

*-notreported
“,.,..
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Material BS4360 Gr50D Page 14200.43

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2DBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
TYPe ------------------------- Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Typ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Compsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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* - notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thielmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14200.1
Fabrication History SeePage14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DBS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4rnm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24voks
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16@190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove Num&ofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LaeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ LoeationwrtSutiaee . . . . . . Backsurfaeenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShmrFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 291
T-L O 40 291
T.L O 40 292

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3DBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4DBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14200.1
Fabrication History SeePage 14200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4DBS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-50N
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16@190amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
ImcationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ Location wrtSutiace . . . . . . Backsurface notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld Composition Reported? . . . . . . . . . . . . . NO
Properly Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy

ErEm

*-notreporrd
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Material 13S436CIGr50D Page 14200.47

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4DBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.05DBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SeePage14200.1
Fabrication History SeePage 142(X1.1
Weld I
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5DBS WeldTjp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
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JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ * InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximurnJ,Jnmx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standa-tiYa

Test Temp CODIC
degC mm

-30 1.39
-30 1.79
-30 >1.81
-lo >1.79
-lo >1.79
-lo >1.80

*. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*-notreported



Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2ENS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SesPage 14300.1
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.O2ENS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(X)degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarlmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPrepmWion . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHwTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mrn
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . .
SpecirnenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . .
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . ..+-- . . . . . . . . .
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*
*
*
*
*
*
*
*
*

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Initial COD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

~
-30 0.70
-30 0.92
-lo 1.22
-lo >1.78
-lo >1.79

*-notreportd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 14300.1
Fabrication History SeePage14300,1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LacationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHmtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetiy Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 212
T.L O 40 225
T.L O 40 230

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CornpositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Pave 14300.1
Fabrlcatlon Hlstorv SeePage143(Xhl
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Filler Speeifw-ition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min HeatInpuUPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionlhm LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 212
T.L O 40 93
T.L O -40 96

*-notrepurted



Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.O3EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . ..-. . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SesPage14300.1
Fabrication History SeePage14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.O3EFA
BaseMetalThielmess . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
Preh*tTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecit%ation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarhonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
~roperty Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . * “lateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYea : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 115
T-L O 40 123
T.L O 40 89

*-notrepOrtd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64)mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LIXID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type ----------------------- WeldedJo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._ *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage143Mhl
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
IntmpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetaIGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatetalExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SharFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVNEnergy
degc Joules

T-L O 40 107
T-L O 40 154
T.L 0 40 189
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DescrlPtlon
waicOde . . . . . . . . . . . . . . . olo.oo2.MEFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * O@erDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-. . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WekledJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14300,1
Fabrication History SeePage14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperamre . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Anperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumkrofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LacationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Firtalsmface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositiortReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
MateriaICode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr5t)D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14300.16

~
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EIL4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14300.1
Fabrication History SeePage14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9ERA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PrehtitTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/rnin
Jointl%aparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpumass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumherofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . Backswfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJmpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy

tErzEa
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Description
Mamialcode . . . . ..+ . . . . . . . . O1O.OO2.O9ERA MataialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
TJNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * L.otID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type ------------------------- Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14300.1
Fabrication History See Page 14300.1
Weld
Weld Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EBA Weld Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
Base Metal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Welding Position . . . . . . . . . . . . . . Downhand IG
Preheat Temperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Jnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiJler Specifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiJlerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmveISpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cro/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAz LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
M_~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 212
T-L O 40 217
T-L O -40 222

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

-300.0 -180.0 -60.0 60,0 180.0 300.0 degF
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14300.1
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EBA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . ltX)degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FilierNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4rnm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/rnin HcatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Te.stT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * M.eralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpccimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 240
T.L O 40 55
T-L O +0 83

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompxitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldcdJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SmPage14300.1
Fabrication History See Page 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EBA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterPassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . 580arnps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilIerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts

,Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Tes;T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwrFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 146
T-L O 40 243
T-L 0 40 57

* -notreported
-..
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Material BS4360 Gr50D
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I Description I
h&tfil COde . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14300.1
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EBA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ LacationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
hopertyMeasu rements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@menType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degc Joules

T.L O 40 109
T-L O 40 178
T.L O 40 179

I
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Compition Position . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . * LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * CkherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiehess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 14300.1
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EBA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- ..7.. *
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCartonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . Back surfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCom~ositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported ,,J. - ... .
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EBA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EPS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14300.1
Fabrication History SeePage14300.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.(K)2.O9EFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l~degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarimn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amprage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 61X)degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyTe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4rnm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HmtInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHwtTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

w
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CornmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14300.1
Fabrication History SeePage14300.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36voIts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measuremertts
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien I Test Temp I CVN Energy 1
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . EtS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage143Mhl
Fabrication History SeePage 14300,1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.(H)2.O3EFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
ImerpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifimtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpcd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/crn
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumlxxofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Firudsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FIuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldComuositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..7. *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

w
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14300.1
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMdegC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Fil.lerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min HmtInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumlmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
F.luxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 102
T.L O 40 158
T.L O 40 197

*-notreported ““’,%,.,



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.04EFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O5EFS MatmialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiekrtess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComplsitionPosition . . . . . . . . . . . . .+....... * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14300.1
Fabrication History SeePage14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4rnm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
&nperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . ..- K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ‘LatmdExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Standard Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 211
T-L O 40 212
T-L O 40 215

*-notreported
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I
I I

I I
400.0

I I I

300.0

2M3.O

100.0

0.0
I I I I I I I I I 1 I

e

-200.0 -130.0 -60.0 10,0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-nOtreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.09ERS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CornpositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14300.1
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9ERS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
13aseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldmgPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3rnm
LnterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCartxmContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeJd . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9ERS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14300.1
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Inteqass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . Back surfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hI
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReporttxi? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Tes~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notrqmrtect



Material BS4360 Gr50D Page 14300.41

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Mate&d Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ref~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 14300.1
Fabrication History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpaasTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilIerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp I CVNEnergy 1

*-notreported
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * L.otID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Material BS4360 Gr50D Page 14300.44

Description
Matexial Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

Type . ------------------------ WeldedJOint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon ScwPage14300.1
Fabrication History SeePage14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterPassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36voIts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotrooi
Post-WeldH~tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

w
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type ------------------------- Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14300.1
Fabrication History SeePage14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4EBS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandlG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...7. *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ ImcationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyV~~ct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+... . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwwFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS~imenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O -40 232
T.L O 40 243
T-L O -40 292
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Matel’id code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2JMEBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SeePage 14300.1
Fabrlcatlon History SeePage 14300.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifkation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumhrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Backswfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stand&dYear ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

w
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5EBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FNA Material Nzme . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.41%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.001%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,40% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.~1% Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.028%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0072% OtherComponen~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KiilingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RoliingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ARingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FNA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiilerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FilierName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FiilerCarimn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Poiarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
ImcationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHmtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No

*-notreporte.d



~continued)
Property Measurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . Fracture Toughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CumeShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Test Temp CODIC
degC mm

-30 >1,44
-30 >1.49
-30 ?1.53
-lo >1.44
-lo =-1,50
-lo >1.52

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FNA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FNA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . .. 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrossseetion
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveSha~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standati Yea
Test Temp CODIC

degC mm
-30 0.14
-30 0.15
-30 0.46
-lo 0831
-lo 0.79
-lo >1.52

*. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*-notreported



Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FNS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See PaRe 14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FNS
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
Orientation . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
“SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CmkLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandaRl Yea
Test Temp CODIC

degC mm
-30 0.49
-30 1.03
-30 >1.55
-lo >1.54
-lo >1.56
-lo >1.56

*. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*-notrqmrtd .. ..



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FNS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . ..++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O2FNS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeciftmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetaIGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHcatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
l%stType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecirnenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
kveShape . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
kfaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
“SpecimenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CmckLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ktc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . ..+- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

hdardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standa;dYm
TestTemp CODIC

degC - mm
-30 0.80
-30 1.17
-30 >1.47
-lo 1.50
-lo 1.54
-lo >1.53

*. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -.

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14400.6

Descrlptlon
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

Type ------------------------- WeldedJOint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrication History SeePage 14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O9FFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifimtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumherofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

=

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

VIE ------------------------- Weld~JOint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
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PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMdegC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarhonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumlxrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldComwsitionReported? . . . . . . . . . . . . . No
property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnWct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShcarFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS~cimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Composition SeePage14400.1
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Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FBA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMldegC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeeifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FiUerMeialSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumlxrofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShmFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14400.1
Fabrlcatlon History SwPage 14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FBA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlxmContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotrool
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Sh-Fracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stand&dYear ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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WeIdCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.MI2.O3FBA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
I.nterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarhonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldrtgGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mrn
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
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S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HtitInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHaTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@menType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@tnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4FBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompwitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

.Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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13escrlptlon
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5FBA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

Type ------------------------- Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5FBA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTempenm.ue . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38vohs
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . .++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notrqwted
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.O&BA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Titickness . . . . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * L.otID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FFS
BaaeMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FilierSpecification *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FilierCarixmContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilierName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Test_T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ‘LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@nenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported
,. ,,

/: ;V.. ;

i-’’””



Materiai Co& . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FR3 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompxitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TtavelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetty Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@tnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notrqmrtd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3FFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SeePage14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3FFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lrmninHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6tXtdegC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.41u
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3FFS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

m ------------ ”------------ weld~Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .-......+ . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4FFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrication History SeePage 14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4FFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mrn
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifkation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumhrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHtitTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVhnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4FFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5I7FS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Corn~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrication History SeePage 14400.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.O5FFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lM)degC
InterpaasTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FilierSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHwtTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hI
FiuxNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StanciardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

w
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5FFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Weldal Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14400.1
Fabrication History SeePage 14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O9FRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(H)degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhartdIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsmfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

w
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FRS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SmPage14400.1
Fabrication History SeePage144M.1
~
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FBS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove NumlmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6MldegC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Test T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpccirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ‘LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9FBS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeciftcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . ...7..... 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
Num&rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetly Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notrqorted .,... ..
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2FBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D

TY’IE ------------------------- Weld~Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3FBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
LJNs................................... * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D

~ ------------------------- Weld~Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14400.1
Fabrlcatlon History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3FBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PrehcatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FiUerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarhonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6tXldegC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetatGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . .- . ...-+.-+ . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillrxMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldC~mmsitionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notrepti



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3FBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4FBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ................................. * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4FBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LwationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Tes~Ty@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@.rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy 1

Rr&a

*-notreported
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Descrlptlon
MaterialCo& . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.CWI3S Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5FBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type ------------------------- Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SmPage 14400.1
Fabrication History SeePage14400.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . ..- O1O.OO2.O5FBS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
IntmpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . K-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Met.atGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Potarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
H~tInpuVPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . Backsurfacenotroot
Post-WeldHtitTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpccimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degc Joules

T.L O 40 202
T-L O 40 219
T.L O 40 257

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5FBS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .................................. * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O9GNA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition
c . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.41%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.001%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.40% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. . 0.17%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.0001% Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.028%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0072% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTrcxmrnent . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KiilirtgRocess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RoliingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GNA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
InteqmsTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiilerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FilierNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FilierCarimn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiilerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volti
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Poiarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmcationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LmationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssectior
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . x
FiuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL5f
WeldCompositionReported? . . . . . ...”..... No

*-notreported

(continued)
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continued)
Property Measurements
Tes;T~ . . . . . . . . . . . . . . . . Fracture Toughness
Orien&iion . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..l..
Specimen Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Jrc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
CurveShaW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
MlmumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . .

*
*
*
*
*
*
*
*
*

Position . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
CmckLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*-notreported

. BS5762 StandardYea
Test Temp CODIC

degC mm
-30 0.62
-30 1.22
-30 >1.47
-lo >1.42
-lo >1.43
-lo >1.54

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*



Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GNA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtberDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GNA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMldegC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HratInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Tes~~ . . . . . . . . . . . . . . . . Fracr,ureToughness
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CmckLengtb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standa-tiYmr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Test Temp CODIC

degC mm
-30 0.17
-30 0.27
-30 0.95
-lo 0.59
-lo 1.28
-lo 1.37

*-notrqmrtcd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.09GNS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition S&Page14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GNS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilIerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351U/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ ~ LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropeHy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShap .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
‘SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CmckLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . *
Initial COD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitiaIJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearimzModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standa~Yca
Test Temp CODIC

degC mm
-30 1.58
-30 >1,54
-30 >1,56
-lo >1.56
-lo >1.58
-lo >1.72

*. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -.

*-notrqmrtd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GNS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SH1-01
Composition SeePage 14500.1
Fabrication History SmPage 14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GNS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FiUerSpeciftcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGaa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ampage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . +. +. . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
InterPassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...7..... . . . . . *
FillerSpeeificarion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Volrage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ Loeationwrt Surface . . . . . . . . . . . . Finatsurface
Post-WeldH@Temp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxTypc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “lateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=
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UNs ................................... * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14500.1
Fabrication History SeePage 14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GRA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GRA
BaaeMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FilierSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiilerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
PluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetaiGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lrnm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumlwofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsmfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
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Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
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Descrlpt [on
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2,O3GRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

~ ------------------------- Weld~JOint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CorrtpositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePage 14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3GRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LacationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmrninHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumlwofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVh-npact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3GRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CornpsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4GRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ref~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.MGIL4
BaseMetalT’hickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeeKleation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backswfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

Weld60mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
~ropetly Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...++.. . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14500.23

Descript Ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.04G13A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotH) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage145(Kll
Fabrication History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
Tes~~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+ . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 127
T.L O 40 190
T.L O 40 193

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePage 14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
Preh=tTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifi~tion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWtdd . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FiuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetaIGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported .....



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . ...-.....+.. * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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400.0

300.0

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notrepOrtd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type ------------------------- Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 14500.1
Fabrication History SeePage 14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . ..- O1O.OO2.O2GFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThichess . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lMdegC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Imm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351U/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumbsrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Grien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 158
T.L O 40 188
T-L O 40 188

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14500.29

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GFS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D
UNs .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
TY’E@------------------------- WeldedJO~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thielmess . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp5itionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14500.1
Fabrication History SeePage 14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3GFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
InterPassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volta
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propetty Measurements
TmtType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 152
T-L O 40 211
T-L O 40 231

*-notrepm-ted
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.O3GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
ThMmess .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePa~e 14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4GFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
ReheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumkerofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propeily Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreponed



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.04GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .+..................+............. * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldexlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SeePage14500.1
FZtbricatlon History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fil.lerCartxm Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LoeationwrtWeJd . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FIuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HcatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumkofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
iJropeRty Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
T_JNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CornpositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14500.1
Fabrication History SeePage14500,1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36vohs
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . ..~ . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notmprtd



Material BS4360 Gr50D Page 14500.37

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . @mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . SHI-01
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Descrlpt [on
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2GRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPrepamtion . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandlG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldC~mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notwprted



Material BS4360 Gr50D Page 14500.39

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O2GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...” . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mrn CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..” * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . ..- O1O.OO2.O3GRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Location wrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@menType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O3GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ................................... * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4GRS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(KldegC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Interpaas Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarlmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Arrtperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInpuUPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumtwofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
beationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Pmition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreportd



Material BS4360 Gr50D Page 14500.43

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .. +. . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . 60mrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePage 14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GRS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Imm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldhgGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
ImationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . Backsutiaceatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stand&dYear ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5GRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.IOG5A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .................................. * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Ty-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrication History SeePage14500.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.1OGSA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PrehmtTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarhnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35m/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Transverse LOeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
RstT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TensiIe Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Tensile StrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldPoint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RcductioninAwa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Test Temp UTS

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.1OGSS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . .. +. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. 60mm Composition~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14500.1
Fabrcaton Histor~
Weld
Weld Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.1OGSS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeeifimtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Transverse
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36vohs
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... * “SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . * Tensile StrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldPoint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reductionin&ea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardYmr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HNA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ................................... * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldcdJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.41%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.001%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.40% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.17%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <0.0001% Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.028%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0072% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fabrication History
HeatTreatment ... ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sumitomo MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ProcessTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinaITirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ARingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O9HNA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Imcationwrt Surface . . . . . . . . . Ful.lcrossswion
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No

*-llotrepmted
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Property Measureme
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . Fracture Toughness
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S@rnenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+..
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+..
RmonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Test Temp CODIC

degC mm
-30 >1.49
-30 >1.50
-30 >1.52
-lo >1.46
-lo >1.48
-lo >1.48

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HNA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14600.1
Fabrication History SeePage 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HNA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInputiPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHmtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+-. ..l..
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*
*
*
*
*
*
*
*
*

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Test Temp CODIC

degC - mm
-30 0.29
-30 0.72
-30 >1,48
-lo 0.60
-lo 0.66
-lo 0.75

*-notreported



~
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HNS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14600.1
Fabrication History SesPage 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HNS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . ..’ . . . . . . . DoubleV-Groove
tiationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHwtTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FtuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Locationwrt%trface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveSha& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Kxc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Srm@wdYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Test Temp CODIC

degC mm
-30 >1.55
-30 >1,56
-30 >1.57
-lo >1.53
-lo >1.54
-lo >1.55
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JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LccationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passe-s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
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JICP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NurnberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
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Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 146
T-L O 40 180
T-L O 40 213
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LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurfacc
Post-WeldHtitTernp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiuxNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . q
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShmrFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Stan&rdYear ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notmprted
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3HFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldtiJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4HFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ref;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePaRe14600.1
Fabrication History SeePage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4HFA
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notrqmrtd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4HFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . .7....... * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SeePage14600.1
Fabrication History SeePage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
Fil.lerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHwtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotII) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ................................... * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiekrtess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe&nce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14600.1
Fabrication History See Page 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointReparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeIdHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38vohs
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Baeksurfaceatroot
Post-WeldHeatTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralEqansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShmrFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidS@nenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

w

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._ * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14600.1
Fabrication History SeePage 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lM)degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatentlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3IIM Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ref~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14600.1
Fabrication History SeePage 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3HRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumterofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backswrfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeIdCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVhnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * I
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp I CVN Energy

BEEzra

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.03Hl?A Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.(MHRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mrn CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composltlon SeePage 14600.1
Fabrication History SeePage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.O4HRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InteqmssTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifimtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatrool
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

(lien TestTemp CVN Energy

*-notreporbzd
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Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2,O4EEL4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .................................. * other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickoess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5IDL4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14600.1
Fabrication History SeePage 14600.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5IIR4 WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Welding Position . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4rmn
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+. . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
ImationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5rnminHAZ LomtionwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeIdHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatetalExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandiirdMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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*-notreported
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Material 6S4360 Gr50D Page 14600.25

Description
hhterifdcode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Compmition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.26

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14600.1
Fabrication History SeePage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HFS WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetal Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60rnrn WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Irtterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHM LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6WdegC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionRepomd? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 185
T.J-, O 40 188
T-L O 40 202

*-notrqmrted
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Description
h4aterial Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.28

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SwPage 14600.1
Fabrication History SeePage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Fil.lerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Arqerage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInputlPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldH=tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeIdCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVhnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShaFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 133
T-L o 40 200
T-L O 40 45
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3HFS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CornpositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage146Mll
Fabrication History SeePage 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3HFS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lM)degC
InterpaasTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpeeifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6WdegC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- .7... *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HmtInputlPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.41u
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldC~mpositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . q
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

w
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.31

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3HFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.32

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4HFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldcxiJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14600.1
‘Fabrication History SeePage 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO2.O4HFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
IntqassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbo nContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumlwofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ LomtionwrtSufiace . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
fluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@.rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SrandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O 40 150
T-L O 40 206
T-L O 40 95

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.33

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4HFS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.34

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joirtt Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition Ses-Pa~e14600.l
Fabrication History SeePage 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HFS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mminHAZ LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.35

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HFS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

~ ------------------------- Weld~Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HRS
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60nun
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14600.1
Fabrication History See Page 14600.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HRS
BaaeMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lWdegC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHwTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput./Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSufiace . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O9HRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14600.1
Fabrication History SmPage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.002.02HRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecifitation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Fusionline
Post-WeldHtitTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FhtxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreportd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O2HRS MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * other Designation . . . . . . . . ..-. BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... 60mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@tionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

I I I I I I I I I I I

0

0

0

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notmprted



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3HRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14600.1
Fabrication History SeePa~e14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1OJIO2.O3HRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC
Interpaas Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldirtgGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . lmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 6(K)degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
Welding Position . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput./Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
Numl?erofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

Weld60mpositionRepoti? . . . . . . . . . . . . . No
Propetiy Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidS@menFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

*-notreported



hlaterialcode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O3HRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Description
Material Code . . . . . . ...+..... O1O.OO2.O4ERS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14600.1
Fabrication History SeePage 14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4HRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 3mminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInpuM%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
PropertyMeasu rements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracmre? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O 40 183
T-L O 40 293
T-L O 40 82

*-notreported
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O4HRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degP

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

0

0

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notrepmtd

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0



Material 6S4360 Gr50D Page 14600.44

Descrlpt ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HRS MatmialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage14600.1
Fabrication History SeePage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HRS
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l~degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50ctn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . 5mmirtHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC
FiuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
Welding Position . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LoeationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVNEnergy I
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.O5HRS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
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Material BS4360 Gr50D Page 14600.46

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.1OHSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition SeePage 14600.1
Fabrication History SeePage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.1OHSA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC
FillerS~ification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Transverse
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38vohs
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldH&tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Specirnenl%ickness . . . . . . . . . . ...+.... 25mm GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileSirengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldPoint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . JISZ3121 StandardYw . . . . . . . . . . . . .. 7. . . . . . . . . . . . *

=
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.1OHSS Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SHI-01
Composition See Page 14600.1
Fabrication History SeePage14600.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO2.1OHSS WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSAW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 60mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . DownhandIG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(X)degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 250degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifi~tion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W36
FillerCarbn Content . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34-38volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50KJ/cm
JointPreparation . . . . . . . . . . . . DoubleV-Groove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . . . . Transverse LocationwrtSurface . . . . . . . . . Fullcrosssection
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 600degC Post-WeIdHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BL55
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTy@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orientation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * SpecimenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25mm GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Iaadingllate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TemsileSirengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileYieldStrength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldPoint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReductioninArea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . JISZ3121 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

=

— .—
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Material BS4360 Gr50D Page 14700.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO3.O9ASA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..” Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompmitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition
C .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.84%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.99%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0201% OtherComwnents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0103%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HIFAB MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Kil.1.ingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ProcessTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9AFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5rnm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRF
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumterofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LwationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481u
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes

(continued)
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continued)
Property Measurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . Fracture Toughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
Specimen Type . . . . . . . . . . . Double Notch Bend Specimen Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Loading Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RtisonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandatiYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979

Orien Test Tcmp CODIC Curve
degC mm

T-L -lo 0.57 Cleavage
T-L -lo 2.08 Maximum
T-L -lo >1.70 Unstable

*-notreport.d



description
MatmialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.WAFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thicimess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WS,7187
Composition SeePage 14700.1
Fabrication History SeePage14700.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9AFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilierSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lXRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25-40crn/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumtmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LacationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeJdHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldComposition Repotied? . . . . . . . . . . . . . Yes
Propetly Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 504 426 * 32 73

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14700.4

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

lRefe&ce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/’87
in SeePagj

cation History See Paq

L -------

Compositiol ,e147w.1
Fabri(
Weid

,e14700.1
SeePage147M1.3

Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 014T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2

[StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

-
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O

-50
-50
-40
40
-40
-30
-30
-30

WRTl

1
199
214
240
150
192
202
185
228
268

*-notreporkd



Material BS4360 Gr50D Page 14700.5

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9AFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0
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0.0
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0
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-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC
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300.0

225.0

150.0

75.0

0,0
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*-notrepork.d



Material BS4360 Gr50D Page 14700.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9AMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Composition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71117
Composition SeePage14700.1
Fabrication History SeePage 14700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9AMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Jnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarknContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25-40cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHU
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5voIts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements

I

TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJmpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menS~lit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
MankrdYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T-L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.J-, O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O

*

Test Temp
degc

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

134
140
165
184
48
92

132
133
144
144
25
49

168
176
178
189
203
208

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14700.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9AMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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*-notreported
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Material 6S4360 Gr50D Page 14700.8

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9ABRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50rnm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot H) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition
c .............................. .. 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91%
P . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(X)5% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.93%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0198% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0105%
Fabrication History SeePage14700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9ABRA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeifmdion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NM03NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,5volts
Amperage . . . . . . . . . ++. . . . . . . . . . . . . 240amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurfaee . . . ..-. Backsurfaceatroot
Post-WeldHatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yea
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/rnm2 N/mm2 kgUmm2 % %

L Room 546 471 * 26 78

*-notrqmrted



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9ABRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * 0ther13esigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thielmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeEPage 14700.8
Fabrication History See PaPe 14703,1
Weld See Page 14700.8
Properly Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ChmpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2

\ StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

F

L
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.J-, O

*-notreported

*

Test Temp
degc

-50
-50
-50
40
40
-40
-30”
-30
-30

CVN Energy
Joules

117
145
62

112
17
23

155
156
160



Material BS4360 Gr50D Page 14700.10

Description
Material Code . . . . . . ...+.... O1O.OO3.O9ABRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.86%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.64% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . ..+- . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.014% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O.OW%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.96%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0225% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0115%
Fabrication History SeePage 14700.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO3.O9BSA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FilierCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210-220amps
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-30cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.Ovolts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRT
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld Composition Reported? . . . . . . . . . . . . . Yes
~roperty Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpeeirnemType . . . . . . . . . . . DoubleNotchBend SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S1OW
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+...... * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitiaIJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYw .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979

Orien Test Temp CODIC Curve
degC mm

T-L -lo 1.75 Unstable
T-L -lo >1.98 Maximum
T-L -lo >2.04 Maximum

*-notrepurtd

,..-.; ,(:,., .,.
/..,
3 ...’k..lti



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotLD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 14700.11
Fabrication History See Page 14700.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210-220amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-30cm/min
JointPrepamtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
IacationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Pow-WeldHeatTernp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.Ovolts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumixrofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoaciirtgRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation M
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 555 438 * 29 78

*-notrepOrtd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3J39BFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lflT
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orien Test Temp

T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O L

degC
-50
-50
-50
40
40
40
-30
-30
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CVN Energy
Joules

163
54
75

176
245
270
184
220
230

*-notreported



Material 9S4360 Gr50D Page 14700.14

Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87 I
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Material BS4360 Gr50D Page 14700.15

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition SwPage 14700.11
Fabrication History SeePaEe 14700.1
Weld
WeIdCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BMA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMeralSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.Ovolts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210-220amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-30crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
ImcationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LmationwrtSurface . . . . . Midticlmess notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVlmpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFmcture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T-L O
T-LO
T-LO
T-LO
T-LO
T.LO
T-LO
T.LO
T-LO
T.LO
T.LO
T-LO
T-LO
T-LO
T-LO
T.LO
T.LO
T-LO

*

TestTemp
degc

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

102
120
170
170
190
252
210
215
257
263
270

34
213
238
262
269
282
288

—
*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 14700.16

llescriptlon 1
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7fi7
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Material BS4360 Gr50D Page 14700.17

Description
Material code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BBM MatwiaIName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . ----- BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71137
Composition
c ................................. 0.09% MII . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.86%
P . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.012% S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.008%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.54% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.012% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.98%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0180% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0072%
~abrication History SeePage 14700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BBRA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecikation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21@220amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-30cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . +- . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.Ovolts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
L.mationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ImadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensiteModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation .RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 539 472 * 24 71
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Material BS4360 Gr50D Page 14700.18

Description
Material code -------------- O1O.OO3.O9BBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pla~
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WI,7J87
Composition SeePage 14700.17
Fabrication History See Page 14700.1
Weld See Page 14700.17
PropertyMeasu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien

T-L O
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T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-T. O
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9BBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .- . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.85%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0JX15% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.67% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.94%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0257% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0116%
Fabrication History SeePaRe 14700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3,O9CSA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecKlcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . ...+.... 200-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
hcationwrtWeld . . . . . . . . . . ..- llmminHAZ
Post-WeldHe.atTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FilterMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
SpecimenType . . . . . . . . . . . DoubleNotchBend
CrackLengtb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
Krc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpecimenThick-ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearinEModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StanclaRIYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC Curve

degC mm
T-L -lo 1,21 Unstable
T-L -lo >1.94 Unstable
T-L -lo >1.96 Maximum

*-notreportect



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition See Page 14700.20
Fabrication History SeePage14700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CFA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . M-36cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LaationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
l?luxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurfaee . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hT
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStmngthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation u
degC N/mm2 Nlmm2 kgf/mm2 % %

L Room 520 455 * 27 66
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Material BS4360 Gr50D Page 14700.22

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CFAMaterial Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . -------------------------- * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition Sm Page 14700.20
Fabrication History See Page 14700.1
Weid SeePage 14700.21
Property Measurements
Tes~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 014T

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed

DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
lStand&dYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Y

E
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O

*

TestTemp
degC

-50
-50
-50
40
40
40
-30
-30
-30

4
CVNEnergy

Joules
132
152
92

182
184
42

172
184
68
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Material BS4360 Gr50D Page14700.23
Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
l%ickmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . IM4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71137
Composition SeePage 14700.20
Fabrication History See Page 14700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CMA
BaseMetalThiehess . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InmpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarhonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20&210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FiUerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2rnm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput,/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l12T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmctu.re . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T.L O

T.L O

T.L O

T-L O

T-L O

T-L O
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T.L O

*
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71’87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.007% S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.64% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . .. ”. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.016% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0221% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0086%
Fabrication History SeePage 14700.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CBILA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContmt . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min
JointReparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
Fil.lerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeimenThich3-ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 551 485 * 26 62

*-riotqmrtea
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CBR4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/137
Composition SeePage 14700.26
Fabrication History SeePage 14700.1
Weld See Page 14700.26
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . ES131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T.L O
T-L o

T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L O

*

Test Temp
degC -

-50
-50
-50
40
-40
40
-30
-30
-30

7
CVN Energy

Joules
13
22
36

100
22
68

106
138
34
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Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9CBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7J87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.66% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.014% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.09;
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0211% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0100%
Fabrication History
HeatTreatment .- .~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProducwi . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131FAB MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . .. +. . . . . . . . . . ...+.... * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DSA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Intcrpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpccification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarlxmContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15@160amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17-26cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumbrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes

*-notreported
(continued)



Material BS4360 Gr50D Page 14800.2

:continued)
PropertyMeasurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . Fmcture Toughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full

Specimen Type . . . . . . . . . . . Double Notch Bend Specimen Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Imadi.ng Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow

LmdingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

KIc . . -- -------------------------- ------ * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

InitialCOIl . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . ...+... * InitidJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13S5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC Curve

degC mm
T-L -lo 0.26 Clcxwage
T-L -lo 1.04 Unstable
T-L -lo 1,26 Unstable

*.notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 14800.1
Fabrication History SeePage 14800.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DFA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150-160aInps Potarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17-26cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumlmofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindriml SpeeimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50rnm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Loading Rate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+...... *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orient TestTemp UTs TYs Elongation RA
degC N/rnm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 515 436 * 27 78

*-notrepOrtd
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Typo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeEPage 1481X).1
Fabrication History SmPage148Mhl
Weld SeePage14800.3
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T

S@tnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidS~imenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS~cirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2

l StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Y

E
T.J-, O
T.L o

T-L O
T-L o

T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O

*

Test Temp
degc

-50
-50
-50
40
40
40
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

153
170
52

148
164
210
198
198
267

*-notreportd
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3,O9DFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50tnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ImtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage148tXM
Fabrlcatlon istor~
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO3.O9DMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlxmContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . 150-160amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17-26ctn/min
JointPrepaxation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LmationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeIdHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpaet Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..” l12T
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@.rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T-L O
T.L O
T.J-, O
T-J-, O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.J-, O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O

*

Test Temp
degc

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

124
16
18
21
61
80

102
152
166
178
24
28

124
205
250
262

30
64

I

* - not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7fl17
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Description
Material code . . . . . . . . . . ..-. O1O.OO3.O9DBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,’7187
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.95%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.54% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.014% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.92%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0220% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0074%
Fabrication History SeePaEe 14800,1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DBR4
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Inteqm.ssTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeciflcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . 150-160amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17-26crn/min
~ointpreparation . . . . . . . . ..+- . . . . . . VGroove

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpuM%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensiteModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation IL4
degC N/mm2 N/rnm2 kgf/mm2 % %

L Room 520 471 * * *

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50rnm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87
Composition SeePage 14800.8
Fabrication History See Page 14800.1
Weid See Page 148(K).8
Property Measurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . Charpy VImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2

]StardardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Orien TestTemp

degC
T.L O -50
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T.L O

-50
-50
40
40
-40
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

14
16
24

132
24
26

180
52
57

I

* -notreportd



Material BS4360 Gr50D Page14800.10

Description
MaterialCo& . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9DBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
Compsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

preference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO3.O9ESA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . .+ +. . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompmitionPosition . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.82%
P . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . .- 0.007% s . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.62% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , 0.009% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.96%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0303% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0107%
Fabrlcatlon History SeePage148(K).1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9ESA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190210amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-25cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldH~tTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19-20volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumterofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hI
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
SpecimenType . . . . . . . . . . . DoubleNotchBend
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpecimenThiclcness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModuIus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandatiYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-~”” 1979
Orien Test Temp CODIC Curve

degC mm
T-L -lo 0.31 Cleavage
T-L -lo 0.95 Unstable
T-L -lo 1.92 Maximum

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompasitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71’87
Composition SeePage 14800,11
Fabrication History SeePage14800.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
Filler Specification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-25crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerNsme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NK203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19-20volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCFW
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LacationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestTfi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . .+ . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Year . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 497 419 * 28 77

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14800.13

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7J87
Composition SeePage 14800.11
Fabrication History SmPage14800.1
Weld SeePage 14800.12
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpwimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full MemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T-L O -50 116
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O

-50
-50
40
40
40
-30
-30
-30 J

19
70

178
27
68

113
141
150

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14800.14

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E

- ------------------------- Weld&Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0
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75.0

0.0
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 14800.11
Fabrication History SeePage14800.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifimtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-25cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19-20vohs
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Location wrtSuflace . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHmtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
~roperty Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lflT
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L o

T.L O
T-L O
T.L O
T.J-, O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O

*

TestTemp
degc-

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

125
129
lM
165
37
61

148
150
152
157
37
99

143
166
193
195
200
72

*-notrqmrted
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D’
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7J87
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Material BS4360 Gr50D Page 14800.17

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3,O9EBFU Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50DlE
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7JS7
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O.(KM% s ................................ 0.004%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.59% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.010% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,0239% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0103%
Fabrication H[story SeePage 14800.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO3.O9EMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . ..- 20-25cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19-20volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRT
HeatInpu@ws . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurfaee . . . . . . . Backsurfaceatrool
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hI
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
PropertyMeasu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensiIeModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 523 453 * 29 72

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EBR4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition See Page 14800.17
Fabrication Hktory SeePage14800,1
Weld SeePage148(H).17
ProDerty Measurements
Tes;Ty& . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -.

Orien

T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O

*-notreported

*

Test Temp
degC

-50
-50
-50
40
-40
40
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

14
20
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17
35
98

148
154
160



Description
Material code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9EBM MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360G150D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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Material BS4360 Gr50D Page 14800.20

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CampositiortType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition
c ................................. 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.89%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(X)7% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.64% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..” 0.002% Cu . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.010% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.05%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0366% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0116%
Fabrication History SeePage148Wll
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FSA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18-22c~min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . ..- llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
Welding Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2rnm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19-20volts
Poiarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48ttI
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FmctureToughness
SpecimenType . . . . . . . . . . . DoubleNotchBend
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Hc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvaiid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ful
SpecimenThielmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S1OW
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cleavagt
MaxirnumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS57G

StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC

degC mm
T-L -lo 0.37
T-L -lo 0.46
T-L -lo 0.84

*-notreported
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Description
MaterialCo& . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
INS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompmitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7
Composition SwPage 14800.20
Fabrication History SeePage 14800.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTernperature . . . . . . . . . . . . . . . lMldegC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18-22cm/mifi
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19-20volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCFW
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumlwrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThicLmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 500 442 * 27 75

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 14800.20
Fabrication History SeePage14800.1
Weld SeePage 14800.21
Properly Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien I Test Temp I CVN Energy
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T-L O
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O$U7FA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Material BS4360 Gr50D Page 14800.24

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 14800.20
Fabrlcatlon Hlstoty SeePage 14800.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FMA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickne,ss . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19-20volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190-210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18-22cm/min HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Propefiy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l~T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Material BS4360 Gr50D Page 14800.26

Description
Material Code ..+ . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
TY’Pe ------------------------- Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Compsition Position . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . * ImtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . 0.10% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.95?4
P . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(K17% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.10% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.50% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v ................................ 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.110% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0Q3%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.86%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0258% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0092%
Fabrication History SeePage 14800.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FBRA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaaeMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5rnm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeeifleation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiUerNarne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19-20volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190-210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRY
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18-22cfiin HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._ 1
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LmationwrtSurfaee . . . . . . . Backsurfaeeatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
RstType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
!peeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
Sage Length . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WmdardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._ *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgfl~ % %

L Room 526 460 * 29 75
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Material BS4360 Gr50D Page 14800.27

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FBR4 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComlmsitionPosition . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71’87
Composition SeePage 14800.26
Fabrication History SeePage14800.1
Weld SeePage 14800.26
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien

T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O

Test Temp
degc
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-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

15
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9FBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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Material 6S4360 Gr50D Page 14900.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.87%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.66% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.010% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0376% OtherComponents . . . . . . . . . . . . ..- 0=.0104%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HCFAB MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . .7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H
FinaITemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GSA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2rnm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18-19volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19@210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-25cm/min HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldH~tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeIdCompositionRemrted? . . . . . . . . . . . . . Ye-s

(continued)
*-notreported



:Continued)
PropertyMeasurements
Tes~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . Fracture Toughness
Speeirnen Type . . . . . . . . . . . Double Notch Bend
Crack Length . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpeeimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

~StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 Standa~dY=r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC Curve

degC mm
T-L -lo 0.13 Cleavage
T-L -lo 0.70 Cleavage
T-L -lo 1.62 Unstable

*-notreported



Description
Mat.erial code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360G150D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CornpositionTyqx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7
Composition SmPage 14900.1
Fabrication History SeePage14900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19@210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-25crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18-19volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TemType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeimrmThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
Gagetingth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 503 438 * 29 78

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GFA Mate+l Name . . . . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D
UNs . . ..+ . . . . . . . . . ..++ . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComwsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition SeePage14900.1
Fabrication History SeePage 14900,1
Weld SeePage 14900.3
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 014T
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidS@menFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
Sran&rdYear ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T.L O
T-L O
T.LO
T.LO
T-J-,O
T-LO
T-LO
T.LO
T.LO

*

TestTemp
degC -

-50
-50
-50
40
-40
40
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

17
25
29
42
73
78

139
157
164

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 14900.5

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3,O9GFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

I I I I I I I I I I I

8

0

e
o

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC
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Material BS4360 Gr50D Page 14900.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage14900,1
Fabrication History SeePage14900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GMA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(NldegC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-25crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FiuxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
Welding Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18-19 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput./Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48h.r
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldComposhionReported? . . . . . . . . . . . . . No
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l12T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full hteralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@nenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T.J-, O
T-L O
T-L o

T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O

*

Test Temp
degC

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

20
21
21
24
35
63

127
160
23
42
56
95
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130
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77
99

I

—
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Material BS4360 Gr50D Page 14900.7

Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GBR4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50rnm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition
c .: . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.87%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.M)6% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.59% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.010% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.89%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0263% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0066%
Fabrication History SeePage149W.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GBRA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaaeMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5rnm
Jnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18-19voltx
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190-210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20-25crn/min HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LrxationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaeeatroot
Post-WeJdHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . ..- Cylindrical SpeeimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensSeModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degc N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 528 476 * 27 75

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 14900.9

MateriaiCode . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9GBFL4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71117
Composition SeePajze 14900.8
Fabrication Hlstow SeePage14900.1
Weld SeePage14900.8
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
Stan&rdYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

rT.L O
T.L O
T.L o

T-L O
T.L O
T.J-, O
T-L O
T.L O
T-L O

*

TestTemp
degC

-50
-50
-50
40
40
40
-30
-30
-30

CVNEnergy
Joules

11
13
15
18
30
42

135
24
95

*-notreportd
..
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3,O9GBR4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87
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Material BS4360 Gr50D Page 14900.11

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50DJE
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Compsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87
Composition
c . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.86%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.M)6% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 0.06%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.64% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
v . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.CK)9% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.02%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0269% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0097%
Fabrication History SW Page 14900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.003.c9HsA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4G
PrehmtTemp-erature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeciflcation *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17-18 volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-180amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Propetiy Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FmctureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
S@rnenType . . . . . . . . . . . DoubleNotchBend SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Loading Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
LoaclingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
hitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cleavage
titialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., * MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ktringModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762
UandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979

Orien Test Temp CODIC
degC mm

T-L -lo 0.16
T-L -lo 0.43
T-L -lo 0.92

*-notreportd
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mrn CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotlD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7
Composition SeePage 14900.11
Fabrication History SeePage 14900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperamre . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifleation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-180amps
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHwtTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17-18 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Num&rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxNzrne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReportcxl? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
Test- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThielmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensiIeModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp T-lTs TYs Elongation R4
degC N/mm2 N/mm2 kgt7mm2 % %

L Room 505 427 * 27 79

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 14900.13

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360&50D
UNs .. . . . . . . ..+. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . _. , BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 14900.11
Fabrication History SeePage14900.1
Weld SeePage 14900.12
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecirnenT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp
degC

T.L O -50
T.L O -50
T-L O -50
T-L O 40
T-LO 40
T-LO 40
T.LO -30
T-L O -30
T-L O -30

CVN Energy
Joules

155
18
53

162
86
90

107
163
93

*-notrqwted
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs ............................... ... * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *

400.0

300.0

2(X).O

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

00
0

o

0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreported

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0



Material BS4360 Gr50D Page 14900.15

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360&50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 14900.11
Fabrication History SeePage14900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3,O9HMA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
Base MetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FiJlerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FiJlerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17-18 volts
Amperage . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . 160-180amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-20cm/min HcatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeId . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeIdHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

T.L O
T-LO
T-LO
T-LO
T-LO
T-LO
T-LO
T-LO
T.LO
T.LO
T-LO
T.LO
T-LO
T-LO
T.LO
T.J-,O
T.LO
T-LO

*

Test Temp
degC

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

16
18
24
29
41
60
17
22
35
44
68
76

113
117
124
131
168
180

* -notqmrtcd



Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50DJE
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71’87
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.10% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(X)7% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.59% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v ................................ 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.012% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.003%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . 0.0239% OtherComponents . . . . . . . . . . . . ..- 0=.0092%
Fabrication History SeePage14900.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HBW
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FlllerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160-180amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15-24)crn/min
Joint Preparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . V Groove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4G
MetrdGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17-18 volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCIW
HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaeeatroot
Post-WeldH=tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensiIeModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TM Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 525 455 * 26 77

*-notreported

,(JJ‘:, ‘ / ,,,
~.,_,.



Material BS4360 Gr50D Page 14900.18

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50rnrn CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 14900.17
Fabrication History SmPage14900.1
Weld SeePage14900.17
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien TestTemp CVN Energy
degC Joules

T.L O -50 12
T-L O -50 85
T-L O -50 95
T-L O 40 110
T-L O 40 131
T.L O 40 19
T-L O -30 20
T.L O -30 25
T-L o -30 34

*-notreported
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description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9HBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87

400.0

300.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180,0 300.OdegF
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ft-lb
300.0

225.0
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9ISA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 GI-50DE
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71’87
Composltlon
c ................................. 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.84%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . 0,002% Cll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.99%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0201% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0103%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HIFAB MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ProeessTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollirtgConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcming . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H
Final Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
A@rtgTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9ISA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerSpec&ation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mrn
ShieltigGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Amperage .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRY
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25-40ctn/min HeatInputlPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumterofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
l-acationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmrninHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHcatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldComposition Reported? . . . . . . . . . . . . . Yes

*-notreported
(continuwl)
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continued)
Property Measurements
Test T~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fu~

Specimen Type . . . . . . . . . . . Double Notch Benf Specimen Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm

CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow

LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Iuc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * CurveShape . . -- ----------------- M~imum

InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..++ . . . . . . . . * MaxirnumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Standard Metid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762

Stan&~dYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC

degC mm
T-L -lo >1.62

T-L -lo >1.64
T-L -lo >1.77

*-notreported
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description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9IFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage15000.1
Fabrication History SeePage 15000.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9IFA
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Jntetpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
knperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps
Travel Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254.Ocm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurfaee . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Propefiy Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeirnenThiclmess .. +. . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp TYs Elongation RA
degC kgymsti kgf/mm2 kgfJmm2 % %

L Room 486 405 * 27 77

*-notreported



description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9IFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll .. -. - . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composltlon SmPage15000.1
Fabrication History See Page 15000.1
we~
Propetiy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVJm~ct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Y

E
T.L O
T.L O
T.LO
T.L O
T.L O
T.LO
T-L O
T.L O
T-L O

*

TestTemp
degF -

-50
-50
-50
40
40
40
-30
-30
-30

CVN Energy
ft-lb
132
155
170
162
164
168
170
172
220

*-notrqOrtd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3,OWFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7fi7
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Material BS4360 Gr50D Page 15000.6

Description
Material Code . . ..+... +...... O1O.OO3.O9IMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . .. +- . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71B7
Composition SeePage 15000.1
Fabr[catlon History SeePage150W.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9IMA
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . .. +- . . . . . . . . . . . 240amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25-40crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldH=tTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NlQ03NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . Midthiclzmssnotroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
~ropefiy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l12T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Orien

‘1-.Lo

T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O
T.L O

*

Test Temp
degF

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
-40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
ft-lb
113
173
20
27
32
49

108
153
169
175
178
182
204
240
250
250
251
259

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9IMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9IBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71’87
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(K)5% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
Si . . . . . . . . . . . . ..+.. +. . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 004%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.93%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0198% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0105%
~abrlcatlon History SeePage15000.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9IBR4
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . ..- 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifleation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25-40crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Num&rofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/47
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation M
degC kgf/mm2 kgf/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 524 465 * 22 75

*-notrqmrtecl ..
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Description
Materiai COde . . . . . . . . . . . . . . 010.003 .09~IU Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E

U’@ ------------------------- Weld~Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition SeePage 15000.8
Fabrication History SeePage 15000.1
Weld See Page 15000.8
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVNEnergy
degF ft-lb

T.L O -50 101
T.L O -50 138
T-L O -50 150
T.L O 40 108
T.L O 40 153
T-L o 40 175
T-L O -30 m
T.L O -30 208
T.L O -30 228

* -notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9IBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E

TYIE ------------------------- Weld~Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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~
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
ThicJmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Imtm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition
C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.84%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(K)6% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.99%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0201% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0103%
Fabrication History SeePage 15000.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JSA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
Fil.lerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Pokuity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurfaee . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld CompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Propetiy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . DoubleNotehBend
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaxirnumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
Loading Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InirialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandaZYcxir . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC Curve

degC mm
T-L -lo 0.06 Cleavage
T-L -lo 0.72 Cleavage
T-L -lo >1.91 Maximum

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage150tXt.11
Fabrication History SeePage 15000.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lWdegC
InterPass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps
TravelS~d . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
Welding Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5voIts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LmationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldComposition Reported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical Specimen,Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Loadingl?ate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs Elongation RA
degC kgf/mm2 kg~msti kgf/mm2 % %

L Room 495 413 * 2$ 74
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D

UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate

Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composltlon SeePage 15000.11

Fabrication HlstorY See Page 15000.1
Weld SeePage 15000.12

Propetiy Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidS@menFiacture? . . . . . . . . . . . . . Assumed

DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2

StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Orien

E
T.L O
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T.L O
T.L O
T-L O
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T-L O
T.L O
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Description
Material Cmk . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ckher Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pk
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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bescript ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JMA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness .+ . . . . . . . . . . . . . . . .+....... 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition SeePage 15000.11
Fabrication History SeePage 15000.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTempemture . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540cm/min HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthiclmess notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l~T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShwFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
TY’W ------------------------- weld&JO~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7

400.0

300,0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

o

Oii
o

8°
0

0°

8°

0

0

I I I I I I I I I 1 I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notrepti



Material BS4360 Gr50D Page 15000.17

Descrlptlon
Material Code . . ..+ . . . . . . . . . O1O.OO3.OWBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WelddJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87
~omposltion
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.93%
N . . . . . . . ------- . . . . . . . ------- . . . 0.0198 % OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0105%
Fabrication History SeePage15000.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JBW
BaseMetalThicJmess . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InteqmssTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifkation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarhnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0,09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240arnps
TmvelS@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldH~tTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5v01E
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRF
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroo
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hI
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . q

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestTy& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4147
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CyIindrieal SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mn
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * hadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC kgf/mm2 kgf/mrn2 kgf/mm2 % %

L Room 530 444 * 28 71
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9JBW4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompxitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 15000.17
Fabrication History SeePage 15000.1
Weld SeePage15000.17
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@nenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

r
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T.L O
T-L O
T.L O
T.LO
T-LO
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UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
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Description
Material Code . . ..+ . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldwlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComfmsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LmtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71%7
Composition
C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.85%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.67% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . 0.94%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0257% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . ~–.Oll6%
Fabrication History SeePaPe 15000.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KSA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMeralThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarixmContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
lointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Locationwrt%uface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FmctureToughness
SpecimenType . . . . . . . . . . . DoubleNotchBend
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Laadingllate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Krc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RtmonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
kitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
lnitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Maximum
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762

StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC

degC mm
T-L -lo >1.61
T-L -lo >1.69
T-L -lo >1.83

*-notrepmted



Material BS4360 Gr50D Page 15000.21

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO3.O9KFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . ..++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition SeePage 15000.20
Fabrication History SeePage 15000.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifieaiion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . .7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage - . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. 17.5voks
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHwtTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . ..+ . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageImgth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileSrrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYasr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs I Elongation M
degC kgf/mm2 kgf/mm2 kgf/mm2 % %

L I Room 503 436 * 29 77
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 15000.20
Fabrlcatlon History SeePage 15000.1
Weld SeePage 15000.21
Property Measurements
Test TyfR . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full MeralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFtacture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KMA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldwlJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71’87
Composition SeePage 15000.20
Fabrication History SeePage 15000.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KMA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . ..- 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpeciflcation *. ..+.. . . . . . . . . . . . . . . . . . FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210arnps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthicknessnotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionRemrted? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V’2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien

T.L O
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
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T.L O
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T.L O
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ft-lb
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160
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Description
Material Code ..+ . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . --- * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 G150Dfi
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KBW Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . .._ Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composltlon
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90%
P . . . . .. -+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.007% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.64% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.016% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0221% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0086%
Fabrication History SeePaEe 150(X).1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KBRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FilterSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHwTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HwtInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatrooi
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481u
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Weld Composition Reported? . . . . . . . . . . ..- Yes
Property Measurements
Tes~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/47
S@rnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp TYs Elongation R4
degC kgFm;2 kgf/mm2 kgf/mm2 % %

L Rcom 534 461 * 29 75

*-notrepmtd
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KBR4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7~7
Composition SmPage 15000.26
Fabrication History SeePage15000.1
Weld SesPaEe 15000.26
Propetly Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@nenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien

T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T-L O

TestTemp
degF

-50
-50
-50
-40
40
40
-30
-30
-30 1

CVN Eriergy
ft-lb

18
22
50

126
144
85

118
160
162
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9KBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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)escrlptlon
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
JNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
rype . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
l%ickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
2ompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
~efe~ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71X7
composition
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -- 0.08 % w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.85%
P ::::::::::: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .- 0.005% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.67% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O.O(kl??
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.94%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0257% OtherComwments . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0116%
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HIFAB MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LSA WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PrehcatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/rnin HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHwatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
Flux Type *. . . . . . . ------- ------- ------- .- FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes

*-notreported
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continued)
Propetty Measurements
Test Tw . . . . . . . . . . . . . . . . Fracture Toughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full

SpecimenType . . . . . . . . . . . Double Notch Bend Specimen Thicbess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

IUc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jma.x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC Curve

degC mm
T-L -lo 0.11 Cleavage
T-L -lo >1.89 Maximum
T-L -lo >1.97 Maximum

*-notreportect
.-. ....

.,,



Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50DlE
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CornwsitionPosition . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage151tlll
Fabrlcatlon History SeePaRe15100.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LFA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l~degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeeifkation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Arnpage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInputiPass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurfaee . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr

FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘* FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileSwengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation M
degC N/rnm2 N/mm2 kgt7mm2 % %

L Room 502 426 * 28 71

* - notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 15100.4

MateriaiCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Or.herDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Corn~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Vvelu aeertlgfz 12JW.3 1
PropertyMeasu rements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

r

L
T.L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O

T-L O
T-L O
T-J-, O

*

TestTemp
degc

-50
-50
-50
40
40
-40
-30
-30
-30 7

CVNEnergy
Joules

40
68
92

160
178
180
m
210
229

*-notrepOrtd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50DlE
TY’P ------------------------- Weld&Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187

400.0

3iM.o

200.0

l(H).O

0,0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

o

8

0

0

0

I I I 1 I I L I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notrepmtd
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3escriptlon
titErial Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
JNs . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E

rype . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

l%ickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual

2ompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

~eference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Domposltion SeePage151(Kll
Fabrication History SeePage15100.1

Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LMA WeldTw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G

PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
trtterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

FillerSpeeifieation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC

FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volt5

Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2B210amps Pohity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRT

TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llrnminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthicknessnotmot

Post-WeldH=tTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr

FluxT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestTw . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lflT

S@menType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fu~ LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed

DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . ..- BS131H2

Stan&rdYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Orien

T.L O
T.L o
T.L O
T-LO
T-LO
T.LO
T.LO
T-LO
T.LO
T.LO
T.LO
T-LO
T-LO
T-LO
T-LO
T-LO
T.LO
T-LO

*

Test Temp

*
-50
-50
-50
-50
-50
40
-40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

115
120
137
140
162
34

164
178
180
199
86
94

183
188
193
195
65
92

*-notreported



Description
Material code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
TYW ------------------------- Weld~Jo~t Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CornWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87

400.0
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TestTemperature degC

ft-lb
300.0
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150.0
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0.0

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LBRA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 15100.1
Fabrication History See Page 15100.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LBRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCartmn Content . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . X-36cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5voks
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRY
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Locationwrthrface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldH=tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReportd? . . . . . . . . . . . . . Yes
~roperty Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpwimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation R4
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 541 467 * 23 75

*-notrqrtd
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~
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WS,7/87
Composition
c ................................. 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.007% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...-..+. . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.64% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.016% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0221% OtherComponents . . . . . . . . . . . . ..- 0=.0086%
Fabrication History SeePage 15100.1
Weld SeePage15100.8
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . ..- CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@rnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien

T.L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.L O

TestTetnp
degc

-50
-50
-50
40
40
40
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

21
21
48
58

123
84

164
172
180



Description
Material code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9LBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Material BS4360 Gr50D Page15100.11

Description
Material code . . . . . . . . . . ...+. O1O.OO3.O9MSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation _.. . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CornpositionPosition .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7fi7
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.84%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...”... 0,006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.99%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0201% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0103%
Fabrication History SeePage151W,l
irveld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MSA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTr,mperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerS@fmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NlL103NiC
FilkrCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Amperage . . . . . . . ..+. . . . . . . . . . . . . . 24.Oamps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540crn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumtxrofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LWationwrtSurfaee . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . ..- 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Properly Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpecimenType . . . . . . . . . . . DoubleNotehBend SpeeimenThicimms . . . . . . . . . . . . . ...+. 50mm
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
mc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialII,Jl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS571j2 standardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979

Orien Test Temp CODIC Curve
degC mm

T-L -lo 0.71 Cl=vage
T-L -lo 1.70 Maximum
T-L -lo >1.98 Maximum

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ------ * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WelddJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition SeePage 15100.11
Fabrication History SeePage15100.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThiekness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Irtterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifiution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... 240amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelS@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25-40crn/min HeatInpu@%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumkerofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsmface
Post-WeldH=tTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldComposition Reported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Propeny Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindritil SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
Ga~eLen~th . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * I
Te~sileS&mgthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Unifo~Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation M
degC N/mrn2 N/mm2 kgfJmm2 % %

L Room 524 439 * 29 78

*-notrepOrtd



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360G150D/E

~ ------------------------- WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lotm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition SeePage 15100.11
Fabrication istor~
Weld SeePage 15100.12
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full hteralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . ..+..+ . . . . ..-. 50mm CompositionTw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lx)tID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f17
Composition See Page 151(K).11
Fabrlcatlon Hktory SW Page 151(K).1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MMA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetrdGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FiUerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FilIerCarbon Content . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D(XP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254.Ocrn/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Loeationwrt%wface . . . . . Midthicknessnotroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1L2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full I.ateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
TJNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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Material BS4360 Gr50D Page 15100.17

Descrlptlort
Material code . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71%7
Composltlon
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005 % s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v ................................ 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.93%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0198% OtherComponents . . . . . . . . . . . . ..- 0=.0105%
~abricaton stor~
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MBRA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifkation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llrnrninHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NE203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volti
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRF
HwttInput/I%ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatrool
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hI
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position .. ++. . . . . . .. 7. . . . . . . . . . . . . . . . 4/47
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50nuT
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/rnm2 kgf7mm2 % %

L Room 545 466 * 28 74
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9MBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotI13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7fi7
Composition SeePage 15100.17
Fabrication History See Page 15100.1
Weld SeePage 15100.17
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Y

L
T.L O
T.L O
T.LO
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T.LO

*

TestTemp
degc-

-50
-50
-50
40
40
40
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

119
19
27

163
168
218
169
173
195

*-notreported



Description
Material code . . . . . . . . . . . . . O1O,OO3.O9MBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LatID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7
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Material BS4360 Gr50D Page 15100.20

wetiic Ode . . . . . . . . . . . . . . . olo.oo3.09NsA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition
C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.85%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005 % s . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.67% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.94%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0257% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0116%
Fabrication History SeePage151Mkl
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NSA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThielmess . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecifiitiorI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Amperage . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . 20@210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSptsd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min HatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LmationwrtSurfaee . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48tu
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FuM
SpecimenType . . . . . . . . . . . DoubleNotehBend SpeeimenThichess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Krc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
InitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitidJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979

Orien Test Temp CODIC Curve
degC mm

T-L -lo 0.13 Cleavage
T-L -lo 1.24 Unstable
T-L -lo >1.88 Maximum

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 15100.21

Description 1
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NFA MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 15100.20
Fabrication History SeePage 15100.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NFA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpwification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20@210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . FinaIsurface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Prope~y Measurements
TestTjqx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . cylindrical SpecirnenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . ...+. * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 514 437 * 27 65

*-notrqorted



Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTy-p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition SeePage 15100.20
Fabrication History SeePage 15100.1
Weld SeePage 15100.21
Properly Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp
degC

T.L O -50
T.L O -50
T-L O -50
T.L O 40
T.LO 40
T.LO 40
T-Lo -30
T-L O -30
T.L O -30

CVN Energy
Joules

25
32
60

160
170
91

165
197
248
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Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . ...+.. * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 15100.20
Fabrication History SeePage 15100.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NMA WeIdType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(K)degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Jnterpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . ..- 24-36cm/min HwtInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . Midthiclmess notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien

T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L d

T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O

Test Temp
degc

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

127
12

151
39
49
70

100
158
161
26
51
52

131
139
158
165
175
182

*-notreported .,.,
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Imtm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

400.0
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*-notreported
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description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NBM Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5omm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refe;ence . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+... WJ,7B7
Composition
c .:. .. +. . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.(X)7% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+... . . . 0.09%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.64% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+..... . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.016% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0221% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0086%
Fabricat Ion History SeePage 15100.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NBW WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . lW)degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
InterpassTemperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20@210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumimofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LocationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHcatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481u
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation M
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 538 465 * 2$ 73

*-notrqrted
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . ...+... * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composltlon SeePage151(M),26
Fabrication History SeePatge 15100.1
Weld SeePage 15100.26
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assum~
DidSpecirnenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2

j StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

~
T-L O -50
T-L O -50
T-L O 40
T-LO 40
T-LO 40
T-LO -30
T.L O -30
T-L O -30

*-not reported

CVN Energy
Joules

8
9

10
30
7

122
13
17



Material BS4360 Gr50D Page 15100.28

Description
IVfaterialCode . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9NBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition
C .~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.84%
P . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.99%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0201% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0103%
Fabrication History
HeatTr&tment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HIFAB MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkSttain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PSA WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . ..- 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecif~~tion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mIn
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25-40cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . ..- VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LoeationwrtStuface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hI
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes

!L, ,<!

(continued)
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continued)
Property Measurements
Test Type . . . . . . . . . . . . . . . . Fracture Toughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpecimenType . . . . . . . . . . . Double Notch Bend Specimen Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50nNn
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Loading Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforI.nvtid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
I.nitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Tearing Modulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762 StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979

Orien Test Temp CODIC Curve
degC mm

T-L -lo 0.24 Cleavage
T-L -lo 0.85 Unstable
T-L -lo 1.24 Unstable

*-notreported
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Description
Material Code . ..+ . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . .+....... * LotIll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition SeePage 15200.1
Fabrication History SeePage 15200.1
Weid
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PSA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Inteqpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0,09%
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25-40cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
Metal Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationwrtSurface . . . . . . . . . . . . Finalsurface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadngRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 515 445 * 30 76

*-notreported



Material BS4360 Gr501) Page 15200.4

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotrD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7B7
Composition See Page 15200.1
Fabrication History SeePaue 15200.1
Weld SeePage15200,3
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpcimtmSpIit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T-L O -50 107
T-L O -50 140
T.L 0 -50 162
T-L O 40 187
T.L O -40 187
T-L o 40 191
T-L O -30 191
T.L O -30 252
T.L O -30 268

*-notrepted



Material BS4360 Gr50D Page 15200.5

Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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*-notreported



Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PMA MatmialNarne . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
l%ickmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87
Composition SeePage 15200.1
Fabrication History SeePage 15200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PSA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mrn
PrehatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240arnps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHe.atTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldirtgPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Location wrtSurface . . . . . Midthickness notroot
Post-WeldHmtTime . . . . . . . . . . . . . . . ..- 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatetalExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Stan~Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . .

‘&ien--””
T.L O
T.L O
T.L O
T.J-, O
T.L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O

*

TestTemp
&gc

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

125
150
162
163
164
77

154
172
177
180
197
226
182
183
190
197
231
240

*-notrqmrt.ed .,
.,,



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Refertince . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WS,7/87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50rnm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * J.mtID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ___ *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.91%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.61% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.93%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0198% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0105%
Fabrication History SeePare 15200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PBRA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpee~lcation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldirtgGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2540crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LoeationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IG
MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRY
HeatInpu@ss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumkrofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LoeationvmtSurfaee . . . . . . . Backsurfaceatroot
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensiIeStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uni.formElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 548 472 * 25 71

*-notreported
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Description
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9PBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,71’S7
Composition SeePage15200.8
Fabrication History SeePage15200.1
Weld SeePage 15200.8
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . ..- O1O.OO3.O9PBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QSA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
TYIX ------------------------- Weld~Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7187
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.85%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.67% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.013% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.94%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0257% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0116%
Fabrication History S&Page 15200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QSA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . l(H)degC
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpecifkation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerCarlxmContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36crn/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
MetilGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInpu@iss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._ *
NumkrofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtSurface . . . . . . . . . . . . . . . . . Surface
Post-WeldH@Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestTy@ . . . . . . . . . . . . . . . . FmctureToughness
SpecimenType . . . . . . . . . . . DoubleNotehBend
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
mc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. . . . . . . *
tnitialCOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
InitialJI,JI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TearingModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Slow
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidJSIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Curveshape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
MaximumJ,Jmax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS5762

Stan~dYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Orien Test Temp CODIC

degC mm
T-L -lo 0.09
T-L -lo 0.33
T-L -lo >1.91
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O,OO3.O9QFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7i137
Composition SeePage 15200.11
Fabrication History SeePa~e15200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QSA
BaseMemlThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC
Interpass Tem~rature . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FillerSpeeification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerCarlmnContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200-210amps
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 3G
MetdGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nld203NiC
FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Potarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocarionwrtSurface . . . . . . . . . . . . Final surface
Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

WeldCompositionRePorted? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/mm2 kgf/mm2 % %

L Room 497 437 * 26 73

*-notrepOrtd
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Material BS4360 Gr50D Page 15200.13

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87
Composition SeePage 15200.11
Fabrication History SeePage 15200.1
Weld SeePage152(KL12
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFmcture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpeeirnenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidS@nenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orien Test Temp CVN Energy
degC Joules

T.L O -50 119
T-L O -50 122
T-L O -50 76
T.L O 40 118
T-L o 40 121
T.L O 40 174
T-L O -30 m
T.L O -30 237
T.L O -30 92

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 15200.14

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QFA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...”.. . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Material BS4360 Gr50D Page 15200.15

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.M)3.O9QMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Welded Joint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm Composition T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Composition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f17
Composition SeePage 15200.11
Fabrication History SeePage 15200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QSA WeldT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FillerSpecification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarixmContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
Shielding Gas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
&rtperage . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . 200-210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TravelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36cm/min HeatInput/Pass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LocationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ Location wrtSurface . . . . . Midthiclmess notroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldHeatTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LateralExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grien

T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T.L O
T.L O
T-L O
T.L O

*

Test Temp
degC -

-50
-50
-50
-50
-50
-50
40
40
40
40
40
40
-30
-30
-30
-30
-30
-30

CVN Energy
Joules

120
125
140
170
37
88

128
150
166
169
170
81

140
175
177
179
189
229

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QMA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . .. +. . . . . . . . . . . .. +....... 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Descrlptlon
Material code . “. . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QBR4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7f87
Composition
c .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.007% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.64% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.002% Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.02%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.016% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0221% OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . 0=.0086%
Fabrication History SeePage 15200.1
Weld
WeldCode . . . . . . . . . . . . . . . . 010,003.09QBlU4 WeldType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FCA
BaseMetalThickness . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm WeldingPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3G
PreheatTemperature . . . . . . . . . . . . . . . 100degC MetalGap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5mm
Interpass Temperature . . . . . . . . . . . . . . 150degC Passes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FiUerSpecifmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FillerName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nk203NiC
FillerCarbonContent . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% FillerMetalSize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2mm
ShieldingGas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Voltage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.5volts
Amperage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20@210amps Polarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DCRP
TmvelSpeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24-36crn/min HeatInput@ass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JointPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . VGroove NumberofSi&s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
LcwationwrtWeld . . . . . . . . . . . . . llmminHAZ LoeationwrtSurface . . . . . . . Backsurfaeeatroot
Post-WeldHeatTemp . . . . . . . . . . . . . . 150degC Post-WeldH~tTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48hr
FluxTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FluxName . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
WeldCompositionReported? . . . . . . . . . . . . . Yes
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4/4T
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindriml SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileSh-engthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensiIeModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs Elongation RA
degC N/mm2 N/rnm2 kgf/mm2 % %

L Room 527 470 * 31 72

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QBRA Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate

Thiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
Composition See Page 152(M.17
Fabrication History SeePage15200.1
Weid SeePage15200.17
Property Measurements
Tes~Ty& . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVhnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full LatemlExpansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ShearFracture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . Assumed

DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . BS131H2
~Stan~rdYear ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Y

E
T.L o

T-L O
T.L O
T-L O
T.L O
T-L O
T-L O
T-L O
T-L O

*-notreported

*

Test Temp
degC

-50
-50
-50
40
40
-40
-30
-30
-30

CVNEnergy
Joules

120
33
43

146
56
93

128
26
26



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . O1O.OO3.O9QBR4 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D/E
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WeldedJoint Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50mm CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WJ,7/87
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Material BS4360 Gr50D Page 15300.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.004.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.75in Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C5830-5T
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.11% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.31%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025%
Si . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.031% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.071%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Condir.ions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgirtRTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniforrnElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs TYP Elongation RA
degF ksi ksi ksi % %

L Room 87.900 74.271 83.871 27.1 75.6
L Room 90.200 77.200 85.211 26.9 75.8
T Room 86.397 72,755 75.784 23.5 65.2
T Room 86.397 72.755 81.850 24.8 66.6

*-notreportd
.,.-.,,



Material BS4360 Gr50D Page15300.2

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.004.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.75in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C58305T
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition SeePage15300.1
Fabrication Hktory SeePage15300.1
Property Measurements
TestTy-pe . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpeeirnenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Full
&t

—

dardMethod .
Orien

L.T O
L-T O
L-T’ O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
T.L A

T.L A

T.L A

T-L A
T.L A

T.L A

T.L A

T.L A
T-L A
T-L A
T-L A

T-L .

T-L A

T-L A

T.L A

. . . . . . . . . . . . .
Test Temp

degF
-220
-200
-190
-180
-160
-140
-130
-125
-120
-115
-110
-105
-1oo

-80
-60
-40
-20

0
40
77

-220
-200
-180
-170
-160
-160
-150
-140
-130
-120
-110
-1oo

-80
-60
-50

*. . . . . . . .
CVNEnergy

ft-lb
2

17
7

10
19
21
26
34
10
25
11
39
42
46
55
65
67
74
80
75

6
6

10
10
10
4

12
13
14
11
16
19
22
25
29

—

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan~rdYti

LatExpans
roils

2
8
3
7

11
16
19
26
7

23
11
31
34
39
45
56
58
62
64
66
4
2
8
6
7
2
8
9
9

11
16
19
24
25
27

. . . . . . . . . .
Shear

%
o
6
0
5

11
17
27
27
16
27
21
36
55
65
69

100
100
100
100
100

0
0
2
5
5
5

10
11
11
21
31
47
45
67
80

. . . . . . . . . . . .
Split?

*
*
*
*
*
*
*

Yes
*
*
*

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

*
*
*
*

Yes
*
*
*
*

Yes
Yes

*
*
*
*

UJ

(continued)
* - notrepomd
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(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Lat Expans Shear Split?

degF ft-lb roils %
T.L A 40 35 35 92 Yes
T.L A -20 36 36 100 Yes
T.L A o 38 40 100 *

T-L A 40 38 41 100 Yes
T-L b 77 37 39 100 Yes

* - not reported
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DescriDtlon
Matetii Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.004.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.75in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
COmp.itionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C5830-5T
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
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Material BS4360 Gr50D Page 15300.5

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.004.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ----- * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.75in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComNsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C5830-5T
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition SeePage 15300.1
Fabrication History See Page 15300.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTwir
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
NotehPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .

7
Orien

L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
T-L h
T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

*. . . . . . .
TestTemp

degF
-175
-150
-1oo

-75
-50
-30
-15

0
40
75

-175
-150
-1oo

-75
-50
-35
-20
-lo

0
40
75

StandardYea
DTEnergy

ft-lb
25
30

100
150
290
850
600
880
720
720

30
35
80
80

145
185
205
235
350
405
420

. . . . . . . . . . .-
Frac Apear

%
2
5

17
32
42
86
79

100
100
100

2
8

11
38
48
62
63
64

100
100
100

*. . . . . . . . . . . . .

*-notreportd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.004.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . .- . . . . . . ..+ . . . . . . . . 0,75in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . +. . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C58305T
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202

3200.0

2400.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I [ I I I I I

0°

00

0

AA
A

0

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreportd

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0



Material BS4360 Gr50D Page 15400.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.005.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11/8in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition
c . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.19% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.32%
P . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.028% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976 Addl Info . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylinfical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileYieldPoint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * StandardYmr ...................~~~~~~~

Orient Test Temp UTS TYS Elongation RA
degF ksi ksi % %

L 80 94.2 80.2 26.2 76.6
L 80 94.2 * 27.5 77.3
T 80 91.4 79.3 26.3 73.6
T 80 92.5 81.8 26.4 73.2

*

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.005.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11/8in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage 15400.1
Fabrication History SeePage 15400.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

dardMethod .
Orien

L-T O
L-TO
L-TO
L-TO
L.TO
L.TO
L-TO
L.TO
L-TO
L.TO
L-TO
L-TO
L.TO
L.TO
L-TO
L.TO
L-TO
L-TO
L-TO
L-TO
T-LA
T.LA

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L .

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L a

T.L A

T.L A

. . . . . . ..+. . .
TestTemp

degF
-240
-220
-200
-190
-180
-160
-150
-140
-120
-1oo

-90
-80
-60
-50
40
-30
-20
-lo

0
40

-220
-200
-180
-160
-150
-140
-120
-110
-1oo

-90
-80
-60
-40
-30
-Xl

*. . . . . . . .
CVNEnergy

ft-lb
5

10
11
7

42
54
62
71
76
81
95

106
118
149
142
132
122
161
165
175

3
15
13
44
28
39
33
47
48
56
72
70
82
91
66

—

StandardYe
LatExpans

roils
2
4
5
4

28
36
45
52
56
59
67
74
82
93
90
86
84
94
94
96

1
10
6

31
18
29
23
34
36
44
55
56
63
70
58

. . . . . . . . . . . .
Shear

%
o
0
5
0

11
17
19
23
38
44
52
60
74

100
100
82
78

100
100
100

0
0
5

11
11
11
21
31
36
48
38
53
65
58
62

. . . . . . . . . . . . . .
Split?

*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes
Yes

*
*

Yes
*
*
*

Yes
Yes
Yes

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes I

(continued)

.-~...~.~,,,,
* - not reportd
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(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Lat Expans Shear Split?

degF ft-lb roils %
T.L ~ -lo 107 78 85 *
T.L . 0 100 73 82 *
T.L . 20 115 84 100 *
T-L A 40 126 88 100 *
T-L . 60 132 84 100 *

* - not reported
....

,. ...

!&-=,.



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.005.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1/8 in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I 1 I I I I I I I I I

o
0

0 A
A

OOA

o A
A

o A
o A

o
0 AA

o
A

o A
AAOAA

A
A

o 80A

OA

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 15400.5

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.005.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 11/8in CompositionTy~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage154(M.1
Fabrication History See Page 15400.1
Property Measurements
Test~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTtar
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L.TO
L-TO
L.TO
L-TO
L-TO
L.TO
L.TO
L-TO
L.TO
T.LA
T.LA
T.LA
T-L A

T-L a

T.L A

T-L A

T-L A
T-LA
T-LA

*. . . . . . . .
Test Temp

degF
-140
-1oo

-50
-35
-25
-15

0
25
50
75

-140
-1oo

-50
-25

0
25
50
75

100
120

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standa;dYeal

DT Energy
ft-lb

25
75

600
335
700

1060
1455
1700
1620
1495

20
80

185
300
540
730
980
940
970

1020

. . . . . . . . . .
Frac Apear

%
o
8

48
40
54
67

100
100
UM
100

0
10
31
39
54
73
92

100
100
100

*. . . . . . . . . . .

*-notreportd
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.005.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1/8 in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C

~Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

3200.0

2400.0

1600.0

800.0

0.0

I I I I I I I I I
I I

o

0

O*

A

o
f?

o

0

0

A

A

o

A

L

o

A

AA

1 I I I

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notrqorte.d
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—

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01O.OO6,O1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMctal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6in Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.44%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.29%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.28% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.026% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTr@ment . .. ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1978
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Melting Practice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Propeny Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile
SpeeirnanThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UnifofiElor
WmdardMet

Position

O/4T
O/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T

ation . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. *
]d . . . . . . .

Orient

L
L
L
L
L
L
T
T
T
T
T
T

. . . . . . . . . .
TestTemp

degF
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

*. . . . .
UTS
ksi
86.7
90.2
79.6
80.0
79.7
81.0
89.2
90.2
81.1
81.2
80,2
80.2

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard’
TYS
ksi
71.7

*

57.5
57.3
58.6

*
*
*
*
*

58.1
59.1

ar . . . . . . .

ksi
73.7
72.2
58.8
59.6
60.1
59.2
72.2
69.2
56.1
57.0
58.6
61.2

. . . . . . . . . .
Elongation

%
27.0
25.8
30.0
29.5
29.0
29.4
27.2
25.6
28.5
2a.4
28.9
29.4

*,..”...

RA
%

75.8
76.2
73.0
72.1
73.4
75.0
73.0
75.8
69.8
70.9
73.8
74.2

—
*-notrqorted



-.

Material 6S4360 Gr50D Page 15500.2

Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.006.01 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., 6in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-3

dard Method .
Position

O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T

Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition See Page 15500.1
Fabrication History SeePage 15500.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
DidS~cimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
&t . . . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O

L-T O

L-T O

L-T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T o

L-T O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L.T O

J-,-T O

L.T O

L-T O

L-T O

L-T O

L-T O

L-T O

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L-T o

L-T O

L.T O

L-T O

J-,.T O

*. . . . . . . .
TestTemp

degF
-220
-220
-200
-200
-180
-180
-180
-160
-160
-160
-140
-140
-140
-130
-130
-120
-120
-120
-120
-110
-110
-1oo
-1oo
-100

-90
-80
-80
-80
-70
-60
-60
-60
-50
-50
-50

—

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYei

CVNEncrgy
ft-lb

4
2
5
7

14
4

14
47

9
18
60
7

44
64
27
23
55
19
6

80
75
88
55
85
26

106
45
87
60

111
88

110
108
82

120

. . ..- . . . . . . .
LatExpans

roils

1
2
5
7
2
9

33
4

12
45

4
33
47
19
14
38
13
3

63
64
70
42
71
21
79
35
70
48
81
72
78
79
65
91

. . . . . . . . . .
Shear

%
o
0
0
0
3
0
0
6
0
3

12
0

10
12
6
6

10
6
3

23
12
2
15
20

6
39
12
25
15
52
41
46
49
40
58 I

(continued)

- ,.

~~ :{;:?
“<.......’ ‘

* -notreportd



Material BS4360 Gr50D Page 15500.3

(cc ~d)
Position

O/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
l/2T

C)rien

L.T O

J-,.T O

L.T O

J-,.T O

L.T O

L-T O

L-T O

L-T O

L-T O

L-T O

L.T O

L.T O

J-,-T O

L.T O

J-,.T O

L.T O

L-T O

L-T o

L.T O

L-T O

L-T O

L-T O

J-,-T O

L.T O

L.T O

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L 4

T-L A

T.L A

T.L A
T.L A
T.L A
T-L A
T-L A
T-L A
T-L A
T.L A
T.L A

Tm.tTemp
degF

-40
-40
-40
-40
-30
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-lo
-lo

0
0
0

20
20
20
40
40
40
60
60
60

-200
-200
-180
-180
-180
-160
-160
-160
-150
-140
-140
-140
-130
-130
-120
-120
-120
-110
-1oo
-1oo
-1oo

-90

—

CVN Energy
ft-lb
120
45
64

105
85
88

127
130
142
110
159
130
134
164
130
155
164
145
181
167
132
175
166
134
170

4
2
5
4
6

23
3

14
22
47
27

6
60
28
71
28
40
29
66
52
59
22

Lat Expans
roils

89
38
52
73
67
70
85
87
90
84
91
89
90
94
88
95
96
93
95
98
86
95
99
90
90

1
2
3
1
2

14
2
8

13
33
18
2

46
19
55
21
30
21
50
42
48
17

Shear
%
57
36
33
49
52
57
60
66
78
70

100
78
92

100
100
80

100
100
100
100
100
100
100
100
100

0
0
0
0
0
3
0
0
3

10
3
0

12
6

19
6

10
6

19
17
15
5

(continued)

-----
(’ .,:.”
<“/.-

* - not reported



Material BS4360 Gr50D Page 15500.4

(co nued)
Position

O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
0)4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
114T

Orirm

T.L ~
T-L b
T-L ~
T-L ~
T-L ~
T-L A
T-L A
T.L A
T-L h
T-L A
T-L &
T-L ~
T-L &
T-L &
T-L A

T.L A
T-L A
T-L ~
T-L A

T.L A
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A

T-L A
T-L A
T-L A

T-L A
T-L A

T-L A
T-L A
T-L A
T.L A
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L A

Tesl Temp
dcgF

-80
-80
-80
-60
-60
-60
-50
-50
-50
-40
-40
-40
-35
-30
-30
-30
-20
-20
-20
-lo
-lo
-lo

-5
-5
0
0
0

10
10
20
20
20
40
40
40
60
60
60

CVN Energy
ft-lb

77
45
60
85
53
67
80
47
68
97
82
73
65

104
78
87

109
67
97
95
78
97

125
100
150
92

143
139
82

127
125
140
152
119
143
143
115
145

Lat Expans
roils

59
37
50
63
43
54
60
40
56
68
66
55
55
78
63
71
77
51
78
72
64
75
91
82
96
70
93
91
64
90
87
93
95
87
91
92
87
90

Shear
%
31
30
20
41
33
27
35
33
38
45
44
38
38
57
44
50
72
42
63
50
55
55
78
60

100
65

100
100
62
78

100
100
100
100
100
100
100
100

* - not reportd



Material BS4360 Gr50D Page15500.5
Description
MatmkdCode. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.006.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

400.0

300.0

-

100.0

0.0

I I I I I I I I I I I

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

Test Temperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreportd



Material BS4360 Gr50D Page 15500.6

Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.006.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition SeePage 15500.1
Fabrication History See Page 15500.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . Dynamic Tear
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
Standard Method . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O

L-T O

L.T O

L.T O

J-,-T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

T.L A

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L b

T-L A

*. ..”.
TestTemp

degF
-100

-50
-25
-lo

0
15
35
40
50
80

-1oo
-50
-25

0
15
35
50
65
80

100

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
S~andardYea]

DTEnergy
ft-lb

20
65

170
545
620
700
865

1410
1625
1440

20
75

155
390
570
795
880

1025
1155
1320

----- . . . . . . .
Frac Apear

%
7

20
25
41
43
54
77
99

100
100

5
21
29
34
36
69
78
89

100
100

*. . . . . . . . . . . . . .

* - not reported
.



Material BS4360 Gr50D Page 15500.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.006.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . FrosVline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CommsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-3

3200.0

2400.0

1600.0

800.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

0

0°
A

A

A

OA
A

0
0

OA

A

a
e

0

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60,0 10.0 80.0 150.0

Test Temperature degC

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0

*-notreportect



Material BS4360 Gr50D Page 15600.1

)escrlptlon 1

MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.007,01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
JNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
rype . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMeral Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
rhickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
2ompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5A
{eference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
composition
7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14 % Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.44%
J *. . . . . . . . . . ----- . . . . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
~i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.29%
~i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.28% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..”...... . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
:b . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.026% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03%
v . . . .- . . . . . . .- . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1978 AddiInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
hgotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
?rocess Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
XoliingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
?inalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SoldWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
4gingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
~estTy@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile
Specimen Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
NandardMet

Position

O/4T
O/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T

od . . . . . . .
Orient

L
L
L
L
L
L
T
T
T
T
T
T

. . . . . . . . . .
Test Temp

degF
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

*. . . . .
UTS
ksi
88.2
87.7
81.7
83.4
83.2
83.4
87.7
88.2
80.7
81.2
83.4
83.7

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
Tensile StrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard J
TYS
ksi
73.2
72.2
61.0
62.9
64.1
63.5

*
*

59.8
58.8
62.2

*

m . . . . . . .

ksi
76.2
75.2
62.0
65.8
69.1
69.1
69.2
73.2
63.2
59.6
64.5
58.7

----- -----
Elongation

%
27.4
27.7
27.1
27.5
28.7
29.5
26.9
25.8
26.6
27.5
28.1
28.6

*. . . . . . .
RA
%

76.2
76.6
68.2
73.6
75.0
76.0
74.6
74.6
67.5
73.4
72.3
74.6

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 15600.2

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.CKI7.O1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . “. * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5A
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition SeePaEe 15603.1
Fabrication History SeePaEe 15600.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyV1mpact
DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
&t ~rdMethod .

Position

O/4T
O/4T
O/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/4T
l/4T
O/4T
l/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T

. . . . . . . . . . . . .
Orien

L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T o
L.T O
L.T O
L.T o
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T o
L-T O
L-T O
L-T O
L-T o
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O

*. . . . . . .
TestTernp

dcgF
-220
-200
-180
-180
-170
-160
-160
-150
-140
-140
-130
-120
-120
-110
-110
-1oo
-1oo

-90
-90
-80
-80
-75
-70
-70
-60
-60
-50
-50
40
40
-30
-20
-20

0
f)

—

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stan&rdYw

CVNEnergy
ft-lb

1;
9
5

44
60
10
78
78
14
59
78
73
76
61

103
77

106
108
105
101
127
99

147
167
135
123
134
132
168
121
172
182
176
157

. . . . . . . . . . .-
LatExpans

roils
1
7
4
2

32
44

6
62
61

9
47
62
58
59
48
77
62
82
87
80
76
95
72
89
98
91
87
97
90
97
89
98
97

100
92

. ..-.
Shear

%
o
0
0
0
6

12
0

19
19
3

12
19
15
19
12
37
19
37
37
41
31
54
41
70

100
61
55
62
70
89
60

100
100
100
84

(continued)
,,>

!’
/ .<’~.:,’ ?-.,

:L,; *’ :’ “/ ?,%,,A.,_.....

* -notreported
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(co nued)
Position

l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
l/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T

~

Orien

L.T O
L.TO
L.TO
L.TO
L-To
T-LA
T-LA
T-LA
T.LA
T.L A

T.L &

T-L A
T.LA
T.LA
T-LA
T-LA
T.LA
T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L “
T-L b
T-L .

T-L “
T-L A
T-L A
T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L b

T-L A

T-L A

T-L a

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L A

Test Temp
degF

20
40
40
80
80

-220
-200
-200
-180
-180
-170
-160
-160
-150
-140
-140
-130
-130
-120
-120
-120
-110
-1oo
-1oo

-80
-80
-60
-60
-50
-50
40
-40
-30
-20
-20
-lo

0
0

10
20
20
40
40
81
81

CVN Energy
ft-lb
179
172
174
177
179

5
8
9

37
8

12
9

17
30
57
23
15
32
63
35
68
49
61
70
74
73
92
82
86
98

111
115
106
103
147
118
153
155
157
156
139
155
156
152
156

Lat Expans
roils

93
96
95
94
96

1
3
4

24
3
7
3
9

20
40
16
8

23
47
26
54
37
47
54
56
57
67
65
66
79
84
85
78
73
91
83
93
95
93
95
90
95
94
95
94

Shear
%
100
100
100
100
10Q

o
0
0
6
0
3
3
3
6

12
5
3
6

19
6

12
10
19
15
28
19
38
29
38
35
57
52
46
58
83
68

100
Im
100
100
81

100
100
100
100

* - not reported ,..
...

,,,y-.,. j
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Description
Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.007.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5A
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

4tx).o

300.0

0

00” F3 B
00

~@A ~
o

000
A

OOOA
A
A

0880 A ‘A

A

00 00 *
!A ‘A

o AOAOA

A
o

A AAA

A

~ g 8A; ‘A

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

Test Temperature degC

*-notreportd

ft-lb
300.0

225,0

150.0

75.0

0.0
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Descrlpt [on
Material Code, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.007.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . ES4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Compsition Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5A
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition SeePage 15600.1
Fabrication History SeePage 15600.1
PropertyMeasu rements

L
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTcar
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O

L.T O

L-T o

L-T O

L-T O

L.T O

L.T O

L-T o

J-,-T O

L-T O

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T-L B

*. . . . . . .
TestTemp

degF -
-75
-50
-40
-25

0
10
25
78

100
125
-75
-50
-25

0
25
40
50
78

100
125

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Yea

DTEnergy
ft-lb

25
330
320
395
285

1020
1560
1615
1670
1620

45
65

140
400
580
755
870

1140
1010
1215

. . . . . . . . . .
Frac Apear

%
9

14
16
23
42
48
90
94

100
100

10
23
27
41
60
70
74
97

100
100

*. . . . . . . . . . ..”.

*-notreported “’--.,,,
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.007.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMeral Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ladle LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5A
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

0
0 0

0

A

A

o A

A

A

A

OA

00
0

A

6“

I I I I I I I I I 1 I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

Test Temperature degC

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600,0

0.0

* - not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.008.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3007-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.41%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.011% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.021%
Si . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . 0.24% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.20%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.23% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,06%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+... * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.23%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.026% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.049%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
IngotPosition . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-. *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinaITemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 1650degF
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Killirlghocess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FimlTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Propeny Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs
degF ksi ksi

L 80 73,7 47.7
L 80 75,9 48.7
T 80 74.4 48.5
T 80 76.8 49.9
s 80 74.2 46.3
s 80 74.4 47.1

Elongation M
ksi % %
49.3 34.9 77.7
51.3 37.2 77.3
49.7 31.4 70.2
51.1 31.7 71.3
46.9 21.2 38.3
48.1 24.2 54.5

*-notreportd ‘L. ...,
..,.
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.008.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3007-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage 15700,1
~abricatlon History SeePage 15700.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FmctureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
S~imenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Compact SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ICIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PerStandard
CurveShap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E813
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1987

Oriem TestTemp CODi CODIC
degF

L-T 72 0.0:3 0.0;2
L-T 72 0.0211 0.0216
T-L 72 0.0113 0,0137
T-L 72 0.0126 0.0142
S-L 72 0.0060 0.0067
S-L 72 0.0079 0.0084

JI Jmax Tear Mod
in-lbfin2 in-lbfin2 in-lb/in**2

2524 2349 244.6
2801 2315 198.8
1256 1364 150.9
1550 1437 139.4
622 630 88.1
843 7% 80.4

*-notrqmrted
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.008.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3007-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage 15700.1
Fabrication History SeePage 15700.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpct Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r 1 . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L-TO
L.TO
L-TO
L-TO
L-TO
J-,.TO
L-TO
L-TO
L.TO
L.TO
L.TO
L.TO
L.TO
L-TO
L-TO
L+ A
L.sA
L+ A
L-sA
L-sA
L-S “
L+ A

J/J A

L.s A

L.s A

L+ A

L.s A

L+ A

L+ A

L+ A

L.s A

T.L X

T-L X

. . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-140
-120
-1oo

-80
-60
-50
40
-30
-20

0
20
30
40
60
76

100
-140
-130
-120
-110
-1oo

-90
-!30
-60
-50
40
-35
-30
-20

0
40
76

-120
-1oo

*

CVN Energy
ft-lb

4
16
11
40
72
33
52
92

146
129
129
129
146
154
141
137

8
54
53
25

113
61
84
86

115
132
104
207
196
222
217
227

10
18

LatExpans
roils

2
12
9

34
64
33
46
74
80
80
87
92
91
89
82
89

5
44
43
20
93
52
70
74
89
88
80
97

100
88
83

103
8

19

Shear
%

o
3
3
6

15
21
27
35
70
66
68
79

100
100
100
100

0
10
12
6

37
12
22
30
58
70
46

100
100
100
100
100

2
6

*-notreported

(continued)
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(continued)
Orien

T.L X
T.L X
T.L X
T-L X
T-L X
T.L X
T.L X
T.L X
T.L X
‘1-.L x
T.L X
T-L X
T.L x
T.L X
T.S ❑

T.S ❑

T.S 13
T.S ❑

T-S ❑

T-s ❑

T-S ❑

T.S ❑

T.S ❑

T.S ❑

T-s ❑

T.S ❑

T.S ❑

T-S ❑

T-S ❑

T-S ❑

S-L +
S-L +
S-L i-
S.L +
S-L +
S-L +
S-L +
S-L +
$L +
S-L +
S-L +
S-L +
S-L i-
S-L +
S-L +
S-L +
S-T o

Test Temp
degF

-80
-60
-50
-40
-20

0
20
30
40
60
76
80

100
120

-120
-1oo

-80
-60
-50
40
-20
-lo

0
10
20
40
60
76

100
120
-60
-50
40
-30
-20
-lo

0
10
20
40
60
76

100
120
140
160
-60

CVN Energy
ft-lb

27
34
31
30
50
50
62
67
86
89
96
81
82
86
12
17
17
46
32
33
40
60
75
90
70
89

100
95

108
99

7
11
18
22
16
22
26
30
40
39
37
38
46
46
44
44
10

Lat Expans
mik

25
32
31
31
44
46
56
58
72
75
81
70
73
74
10
16
18
42
32
32
40
56
63
68
65
71
74
76
80
76

9
13
25
25
22
28
32
35
43
44
46
48
52
54
54
53
10

Shear
%
11
17
23
29
36
38
63
72

100
100
100
100
100
10Q

5
10
15
19
19
21
42
52
57

100
74

100
100
100
100
100
11
11
19
31
36
31
39
60
66
83
90
98
99

100
100
100
10

(continued)

.“:s,
~“~’:, } ,,;
“Lw#’--’”

* - not reported



Material BS4360 Gr50D

(continued)
Orien

$T 0
$T 0
$T 0
S.T O
S-T O
S.T O
S.T O
$T O
$T O
S.T O
S-T O
S.T O
S-T O
S-T O
S-T O

Test Temp
degF

-50
40
-20
-lo

0
10
20
30
40
60
76

100
120
140
160

CVN Energy
ft-lb

13
14
18
17
22
23
30
35
39
45
43
50
46
44
48

Lat Expans
roils

16
16
24
21
26
28
38
43
45
49
49
52
54
49
55

Page 15700.5

Shear
%
17
16
35
35
44
50
70
76
88
98
98

100
100
100
100

* - not reported



Material BS4360 Gr50D Page 15700.6

Descrlptlon
Material Co& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.008,01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com@sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3007-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I
400.0

I I I I I I I

300.0

200.0 -

100.0

0.0

A
A

A

A

A

o
0 0

A
00

0 00

I I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

TestTempaturedegC

*-notrepOrtd

,..
, .,.:

;-”& .:, ~

Lw<..-



Material BS4360 Gr50D Page 15700.7

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O1O.CK)8,OI Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+...... . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3007-3—
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage 15700.1
Fabrication History See Page 15700.1
Property Measurements

L
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTar
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-1- o
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
T-L b
T-L A
T.L A

T.L A

“J.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.J-, A

*. . . . . .L-
TestTemp

degF
-75
-50
-25

0
15
25
40
50
60
75

-75
-50
-25

0
25
40
50
60
75

100

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Stantiti Yti

DTEnergy
ft-lb

35
55

140
495
580
520
705

1320
1365
1275

20
60

120
195
350
460
555
550
690
680

. . . . . . . . . .
Frac Apear

%
7

17
25
38
47
43
63

100
93

100
5

16
27
37
46
61
66
79

100
%

*. . . . . . . . . . . . . .

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 15700.8

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.008.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D3007-3
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.0 degF

3200.0

2400.0

800.0

0.0

0
0

0

A

Q
~4

I I I I I I I I I 1 I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notrqmrted

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.009.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frost.hne
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.46%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.007% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.006%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . 0.17% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.21%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.26% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.08%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.24%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.032%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProdueed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979 AdcilInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProeessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Propetly Measurements
TestTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical Specimenl%ielcmxs . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degF ksi ksi ksi % %

L 80 79.5 54.4 57.5 33,8 76.6
L 80 79.9 55.5 56.0 32.5 75.8
T 80 78.9 54.1 56.3 30.0 71.3
T 80 79.2 54.7 57.1 33.1
s

71.3
80 78.6 54.3 55.1 29.5 66.0

s 80 78.6 54.7 57.9 29.0 69.1

*-notreported



Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.009.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition See Page 15800.1
Fabrication History See Page 15800.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Compact
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforJnvaJid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Curve Shape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PerStandard
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E813

StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1987
Orien TestTernp CODi CODIC JI Jmax Tear Mod

degF in-lb/in2 in-lbfin2 in-lb/in**2
L-T 72 0.036 O.o;m 3888 3679 284.5
L-T 72 0.0228 0.0331 4402 4102 286.3
T-L 72 0.0153 0.0228 2385 2728 252.3
T-L 72 0.0165 0.0217 2753 2574 209.5
S-L 72 0.0123 0.0150 1542 1631 141.1
S-L 72 0.0129 0,0130 1690 1412 146.0

*-notreported



Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.009.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type ----------------------- Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Comp3sitionPosition . . . +. . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition See Page 15800.1
Fabrication History SeePage 15800.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidS@rnenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS@menSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L+ A
L.s A

L-s A

L.JJ A

L.s A

L-s A

L.s A

L-s A

L-s A

L.s A

L-s A

L+ A

L+ A
L-s A
L.s A

L+ A

T-L X
T-L X

. . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-180
-160
-140
-120
-1oo

-80
40
-50
40
-20

0
10
20
40
60
72

-180
-160
-140
-120
-1oo

-80
-60
-50
40
-20

0
10
20
40
60
72

-180
-160

*

CVN Energy
ft-lb

8
24
56
70
61

122
93

151
149
151
185
213
240
235
228
240

7
18
56
69

108
130
123
126
192
141
208
240
200
240
240
239

9
14

LatExpans
roils

7
17
45
56
50
82
72
90
90
94
93
86
82
80
78
87
4

14
46
57
81
87
84
84
89
84
83
77
78
80
78
91

6
11

Shear
%

o
3

11
17
17
44
38
66
68
75

100
100
100
100
100
100

0
3

10
15
37
50
55
55

100
65

100
100
100
100
100
100

0
3

*-notreported



Material BS4360 Gr50i3

(continued)

Page 15800.4

Orien

T.L X
T-L X
T.L X
T.L X
T.L X
T.L X
T.L x
T.L X
T.L X
T.L X
T-L X
T-L X
T-L X
T.L X
T.S ❑

T.S ❑

T-S ❑

T.S n
T-S ❑

T.S ❑

T-s ❑

T-s ❑

T-s ❑

T-S ❑

T.S ❑

T.S ❑

T-S 0
T-S ❑

T-S ❑

T.S ❑

$L i-
$L +
S-L +
S-L +
S-L +
S-L +
$L +
S.L +
S.L +
$L +
S.L +
S-L +
S.L +
$L +
$L +
S-L -+
S-T O

Test Temp
degF
-140
-120
-1oo

-80
40
-50
40
-20

0
20
40
60
72

100
-180
-160
-140
-120
-1oo

-80
-60
-50
-40
-20

0
20
40
60
72

100
-120
-1oo

-80
-60
-50
40
-20

0
20
40
60
72

100
120
140
160

-1oo

CVN Energy
ft-lb

46
68
73
71
86
86

102
112
111
141
160
148
156
164

4
31
30
57
74
88

118
107
106
110
143
162
162
170
160
159

7
9

45
30
45
37
55
65
80

112
128
127
125
81
84
91

6

LatExpans
roils

37
56
59
58
64
67
77
83
78
87
91
89
95
90

3
23
25
47
57
70
82
75
77
77
95
89
87
84
92
87

5
9

40
32
39
36
49
60
66
76
82
83
85
70
72
73

Shear
%

8
12
20
23
35
38
50
60
65
86

100
100
100
100

0
6

10
15
22
31
55
50
49
60
80

100
100
100
100
100

3
10
21
21
33
35
42
56
70
76
84

100
100
100
100
100

6

* - not reported



Material BS4360 Gr50D

(continued)
Orien Test Temp

degF
-80
-60
-50
40
-20

0
10
20
40
60
72

100
120
140
160

CVN Energy
ft-lb

11
22
21
25
34
60
68
81
94

100
99

113
95
95
93

LatExpans
roils

13
24
25
28
36
53
53
65
69
73
74
80
71
67
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_13escrlption
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.009.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
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Material BS4360 Gr50D Page 15800.7

Descrlpt ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.009.01 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5B

Fabrication History SeeJ?age1580U.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTmr
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod . . . . . . . . . . . . ---
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.009.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4in CompositionTyp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1908-5B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
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Material BS4360 Gr50D Page 15900.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.010.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A1579-2AA
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition
c .: . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.39%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.004% s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.008%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.25% Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14%
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.07%
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.12%
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProducwl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1978 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpWimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThichss . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensiIeStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Uniform Elongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs Elongation RA
degF ksi ksi k.si % %

L 80 80.7 58.3 59.7 31.1 80.6
L 80 80.7 * 58.5 32.2 80.6
T 80 79.8 61.8 69.2 30.2 75.8
T 80 79.9 61.5 68.9 30.5 76.2

*-notrqmrted



Material BS4360 Gr50D Page 15900.2

description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01O.O1O,O1 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._ * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A1579-2AA
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage15900.1
Fabrication History See Page 15900.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Compact
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *
IUc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
CurveShape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+-.... *

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . li2T
SpecimenThiclmess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
LoadingType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
VtildKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PerStandard
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E813

StandardYwu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1987
Orien Test Temp CODi CODIC JI Jmax Tear Mod

degF in-lbfin2 in-lb/in2 in-lb[m**2
L-T 69 0.0:5 0.0;3 6037 4036 499.6
L-T 69 0.0298 0.0312 6697 3711 419.2
T-L -80 0.0203 0.0204 3920 2680 207.8
T-L 69 0.0151 0.0182 2564 2080 224.5
T-L 69 0,0163 0.0225 2893 2639 233.2
T-L 73 0.0144 0.0234 2292 2483 256.3

*-notrqmrted
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Material BS4360 Gr50D Page 15900.3

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.010.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25in Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A1579-2AA
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition See Page 15900.1
Fabrication H[story See Page 15900.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidSpecimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Y r . . . . . . . . . . .

Orien

L-T O
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Material BS4360 Gr50D Page 15900.4

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.010.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l,25in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A1579-2AA
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
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Material BS4360 Gr50D Page 15900.5

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.010.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A1579-2AA

Tes~T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dynamic Tar
I

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . Dynamic Tear
SpwimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .
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Material BS4360 Gr5013 Page 15900.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.010.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frosthne
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.25in CompositionTyps . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._ A1579-2AA
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
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Material BS4360 Gr50D Page 16000.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.011.01 MaterialName . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frosdine
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.75in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C5830
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition
c . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.11% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.31%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.025%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.031% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.071%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrlcatlon History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
JngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . 1650degF FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
kstTy& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1L2T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
Gage Length . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 in LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileStmngthOffset .+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
rensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * St.andardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
UandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp UTs TYs TYP
degF ksi ksi ksi

L Room 76.390 54.736 59.548
L Room 76.490 54.535 59.849
L Room 76.590 54.535 60.751
L Room 76.891 54.900 61.051 =

Elongation M
% %

33.0 67.8
33.0 67.3
35.0 75.0
33.9 75.0

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 16000.2

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.011.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostiirte
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C5830
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage 16000.1
Fabrication History SeePage 16000.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full

~ 3ardMethod . .
Orien

L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T o

L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A
T-L A

T-L A

T.L A
T-L A
T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T.L A

—
*-notreportd

. . . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-220
-200
-180
-160
-140
-120
-1oo

-80
-70
-60
-50
40
-30
-20
-lo

0
20
40
60
77

-220
-200
-180
-160
-140
-120
-110
-1oo

-80
-60
-50
40
-30
-m
-lo

*. . . . . . . .
CVNEnergy

ft-lb
3
5

14
17
16
27
37
37
63
65
61
58
70
75
74
94

104
99

102
105

3
6
3

12
13
15
15
24
25
26
30
31
43
44
47

—

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardY~

LatExpans
miis

2
4

12
13
12
22
31
33
54
56
53
50
60
63
61
77
79
81
79
78

2
3
2
9

10
12
14
25
26
29
31
34
42
44
46

. . . . . . . . . . . .
Shear

%

o
0
0
0
6

17
27
38
42
47
50
55
60
62

100
100
100
100
100

0
0
0
0
0
6

11
21
27
36
42
55
62
77
79

. . . . . . . . . . . . .
Split?

*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes
*
*

Yes
Yes
Yes
Yes

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes
*
*

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

(continued)
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(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Lat Expans Shear Split?

degF ft-lb roils %
T.L A o 55 53 95 Yes
T.L A 20 57 54 100 Yes
T.L A 40 57 56 100 *
T.L A 60 57 56 100 *
T-L A 77 54 56 100 *

* - not reported
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Material BS4360 Gr50D Page 16000.4

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.011.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frosthne
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- 0.75in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C5830
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

400.0

300.0

200.0

100.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

0.0 o&A

I I I I

0

000
0000

A
AAA

0
AA

AA

00.O

AAbA

-200.0 -130.0 -60.0 10,0 80.0 150.0

TestTem~erature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreportd



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.011.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.75in Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C5830
Referenee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composltlon SeePage 16000.1
Fabrlcatlon History SeePa~e 16000.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicT~
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod ., . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
T-L .
T.L .
T.L .
T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

*. . . . . . .
Test Temp

degF
-1oo

-75
-50
-25

0
25
50
75

120
160

-1oo
-75
-50
-25

0
25
50
75

120
160

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/2T
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYea

DTEnergy
ft-lb

40
70

115
290
460
715
935
870
820
880

60
50
80

170
255
410
495
425
485
465

. . . . . . . . . . . .
Frac Apear

%
7

20
23
46
60
80
97

100
100
100

6
17
23
47
63
91

100
100
100
100

*. . . . . . . . . . . . . .

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 16000.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.011.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+.... 0.75in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C5830
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

3200.0

2400.0

1600.0

800.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

o
0 0

0

0

0
A

A A A
A

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTempture degC

ft-lb
2400.0

1200.0

600.0

0.0

*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 16100.1

Descript Ion
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.012.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6175-8
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.15% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.37%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.018%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.023% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.032%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Pabrlcation History
HeatTrament . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1977 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens Melting Practice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStmin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ARingTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-. . . . *
Property Measurements
restType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile
SpecirnenTh.ickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LMfo~Elo
handardMe

Position

O/4T
O/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/2T
l/4T
l/4T

ation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
]d . . . . . . .

Orient

L
L
L
L
L
L
T
T
T
T
T
T

. . . . . . . . . .
TestTemp

degF
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

*. . . . .
UTs
ksi
74.3
74.3
72.2
72.3
73.7
73.8
74.1
74.5
71.7
72.1

J

74.1
74.4

SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
Tensile Strength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard’
TYS
ksi
48.0
48.2
43.6
43.6
44.3
44.5
47.9
47.5
43.0
43.4
45.0
44.9

ar . . . . . . .
TYP
ksi
52.7
53.8
48.3
48.3
49.1
49.4
51.4

J

49.2
46.8
48.2
48.2
47.1

. . . . . . . . . .
Elongation

%
33.7
33.0
32.5
30.5
33.8
33.5
32,2
32.8
32.2
33.0
31.2
32.5

*. . . . . .
RA
%

76.6
76.9
69.1
65.5
76.2
76.4
72.1
72.1
70.9
71,7
68.2
72.6

*-notreportd



Material BS4360 Gr50D Page 16100.2

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.012.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OlherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMctal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., 7in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6175-8
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage 16100.1
Fabrication History SeePage 16100.1
Property Measu rements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . FractureToughness Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Compact SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin
CrackLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Loading Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * ValidKIc? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ReasonforInvalid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
KJc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * JIcpr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PerStandard
Curveshape. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E813
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1987

Orien TestTemp CODi CODIC JI Jmax Tear Mod
degF in-lb/in2 in-lb/in2 in-lb/in**2

L-T 200 0.0:5 0.0:3 3108 1764 298.4
L-T 200 0.0139 0.0133 3285 1642 277.0
T-L 80 0.0080 0.0071 1421 848 165.2
T-L 200 0.0075 0.0081 1152 933 137.9
T-L 200 0.0077 0.0075 1275 858 168.5
S-L 200 0.0037 0.0045 620 497 126.6
S-L 200 0.0056 0.0050 920 565 129.8

*-notreported
‘“’x,,
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Material BS4360 Gr50D Page 16100.3

Matwiaicode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.012.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . 13S4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frosttine
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6175-8
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SecPaRe 16100.1
Fabrication History SeePaRe 16100.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVImpact
Did SpecimenFmcture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
&t dard Method .

Position

O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/4T
l/2T
O/4T

. . . . . . . . . . . . .
Orien

L.T O
L-TO
L-TO
L-TO
L-TO
L-TO
L.TO
L.TO
L.TO
L-TO
J-,-TO
L-TO
L.TO
L.TO
L-TO
L-TO
L-TO
L-TO
L.TO
L-TO
L.TO
L.TO
L-TO
L.TO
L.TO
L-TO
L.TO
L.TO
L-TO
L.TO
L-TO
L.TO
L.TO
L.TO
L.TO

*. . . . . . . .
TestTemp

degF
-180
-180
-160
-160
-160
-140
-140
-140
-120
-120
-120
-110
-1oo
-1oo
-1oo

-90
-90
-90
-90
-80
-80
-80
-75
-70
-70
-70
-60
-60
-60
-50
-50
-50
-50
-45
-40

SpeeimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
DidSpeeimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standard Ye+

CVNEnergy
ft-lb

6
4
2
8
4

15
17
5

37
27
16
17
24
49
27
36
30
12
78
71
42
70
78
53
77
79
51
79
90
83
63
62
79
64

116

. . . . . . . . . . . .
LatExpans

roils
6
2
2
5
4

11
15
2

29
23
13
13
20
41
21
29
26
12
65
58
35
60
65
45
63
69
44
66
75
67
53
51
67
55
87

. . . . . . . . . . . .
Shear

%

o
0
0
*
o
3

*

10
6

*

6
11
12

*

12
10

*
*

19
17

*
*

23
25
*

27
25
*

38
23
*
*

23
49

A

*-notreportd
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Material BS4360 Gr50D Page 16100.4

(continued)
Position

l/2T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
1J4T
O/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
O/4T
l/2T

Orien

L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T O
L--l- o
L-T o
L-T O
J-,.T O
L.T O
J-,-TO
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L.T O
T-L A
T.L A
T.L A
T-L A
T.L A

T.L A
T-L A
T-L A
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L A
T-L A
T.L A
T-L A
T.L A
T.L A

T.L A
T.L A
T.L A

T-L A

Test Temp
degF

-40
-40
-40
-30
-30
-20
-20
-20
-lo

0
0
0

20
20
20
30
40
40
40
60
60
60
77
77
77

-180
-160
-160
-160
-140
-140
-140
-120
-120
-120
-1oo
-100
-1oo

-90
-90
-80
-80
-80
-70
-70
-60
-60

CVN Energy
ft-lb
107
30
93

105
110
117
105
104
117
114
123
125
123
149
156
141
146
173
153
141
157
178
141
167
156

6
9
7
7

19
10
12
12
14
8

14
14
17
28
21
33
36
24
34
37
29
32

—

Lat Expans
roils

85
34
73
84
83
88
82
76
92
85
84
84
85
90
97
89
94
84
94
92
77
84
97
93
97

2
5
3
3

13
5
8
9

11
5

16
14
14
25
19
30
32
25
30
35
30
34

Shear
%
41
29

*

55
44
66
49
*
*

57
66
*

67
85

*

100
10Q
100
*

100
100
*

100
100
*

o
0
0
0
3
0
0
3
3
0

11
5
5

17
11
21
17
12
27
19
33
21

(continued)
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Material BS4360 Gr50D Page 16100.5

(continued)
Position

l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
O/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T
l/2T
l/4T

Orien

T.L ~
T-L A
T.L A
T.L A
T.L A
T.L A
T.L A

T-L A
T-L A
T-L A

T-L A
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L A

T.L A
T.L A
T-L A
T.L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L A
T.L A

T.L A
T.L A
T.L A
T.L A
T.L A
T-L A
T-L A

Test Temp
degF

-60
-50
-50
-50
-40
-40
-40
-30
-30
-20
-20
-20
-lo
-lo

0
0
0

10
10
10
20
20
20
30
30
40
40
40
60
60
60
77
77
77

100
100
120
120

CVN Energy
ft-lb

42
36
32
30
41
60
58
53
38
49
59
51
51
53
67
67
58
77
79
65
69
92
!39
68
80
86

105
91
95

104
93
80

113
99

113
101
107
108

Lat Expans
roils

38
35
32
32
38
53
49
48
36
45
51
46
47
49
58
58
51
66
66
55
64
72
76
59
66
74
80
69
81
77
76
72
83
80
81
81
80
82

Shear
%
21
40
27
27
42
29
27
42
27
45
42
42
40
42
77
50
40
74
55
45
81
74
75
78
65

100
82
78

100
83
79

100
100
10Q
100
100
100
100

* - not reported
..
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Material 6S4360 Gr50D Page 16100.6

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.012.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...”.. * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6175-8
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

Test Temperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreported
-“-,.“
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Material BS4360 Gr50i3 Page16100.7

Description
MaterialCode. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.012.01 MaterialName. . . . . . . . . . . . . . . 13S4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..+ . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * “- LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6175-8

TestTy& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dynamic Tear
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . Dynamic Tear
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O
L-T O
L.T O
L.T o
L-T O
L-T O
L.T O
L-T O
L.T O
L-T O
T-L A
T-L A
T.L A
T.L A
T-L A
T-L A
T.L A
T.L A

T-L A

T.L A

*. . . . . . .
TestTemp

degF
-75
-50
-25

0
25
40
50
60
75

100
-75
-50
-25

0
25
40
50
75

100
125

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYea

DTEnergy
ft-lb

40
40
80

445
775
625
720
825

1245
1220

25
55
90

175
295
450
460
555
725
750

. . . . . . . . . .
“~rac Apwr

%

11
21
41
58
43
65
69

100
10Q

7
16
21
29
43
53
61
74

100
100

*. . . . . . . . . . . . . .

* -notreportd
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Material BS4360 Gr50D Page 16100.8

Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.012.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6175-8
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

3200.0

2400.0

k

p
0

: 1600.0
*
o.-
E
m
c

s

800.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

00

0
0

OAA

0
A

0 AA

I I I I 1 I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

Test Temperature degC

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0

*-notreportecl
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Material BS4360 Gr50D Page 16200.1

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.013.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11/8in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.19% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.32%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.005%
Si . . . . . . .. ++. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.028% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTreatment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FimlProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTempr,rature . . . . . . . . . . . . . . . . 1650degF FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lhr
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpecimenThiclawss . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient TestTemp LJTs TYS Elongation RA
degF ksi ksi ksi % %

L 80 79.4 54.7 58.0 33.1 76.6
L 80 80.0 54.6 59.3 32.4 76.0
T 80 79.6 54.8 59.3 32.2 72.4
T 80 80.7 55.9 60.7 34.9 74.6

*-notreportd
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Material BS4360 Gr50D Page 16200.2

Descr[ptlOn
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.013.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frost-line
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11/8in CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . .._ Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePa~e 16200.1
Fabrlcatlon History SeePage 16200.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ch~yVIrnpact Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
DidS~cimenSplit? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

. . . . . . . . . . .
Orien

L-T O

L-T O

L.T O

L-T O

L-T O

L.T O

J-,.T O

L-T O

L-T O

L.T O

L-l” O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L-T O

L-T O

L.T O

L-T O

L-T O

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

. . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-180
-160
-140
-130
-120
-110
-1oo

-90
-80
40
-50
40
-30
-20
-lo

-5
0

20
40
60

-180
-160
-140
-130
-120
-1oo

-80
-70
-60
-50
40
-20
-lo

0

*

CVN Energy
ft-lb

9
9

17
40
57
74
76
66
86
97
97

120
114
117
124
158
158
167
170

5
11
7

30
35
41
55
32
47
79
70
75
74
86

LatExpans
roils

5
5
7

13
34
46
61
62
54
71
75
74
87
87
86
85
97
97
95
94

2
9
5

26
29
34
46
30
42
66
59

64

63
72

Shear
%

o
0
0
0
6

12
23
25
23
35
44
49
60
60
70
68

100
100
100
100

0
0
0
6
6

11
23
17
27
41
38
42
45
60

(continued)

.,’
.,. ......

*-notreported
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(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Lat Expans Shear

degF ft-lb roils %
T.L A 10 97 78 62
T.L A 20 109 85 80
T.L A 30 110 86 80
T-L A 40 126 91 100
T.L A 60 123 88 100
T-L A 78 122 91 100

* - not reported



Material 6S4360 Gr50D
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Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.013.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metil Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11/8in Composition Type . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- * Lot ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I
400.0

I I I i I I I I I

300.0

200.0

100.0

0.0

0000 ‘AA
AA

00 A
o A

00 ‘A AA

o
OA

A2A AA

Q6Q”

I I I I I [ I I I 1

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperatue degC

*-notreportd

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0



Material BS4360 Gr50D Page 16200.5

Description
MaterialCode. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.013.01 MaterialNam~. . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11/8in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C

Test_T~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynarnicTmr
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O

L.T O

L-T o

L-1” O

L-T O

L.T O

L-T o

L-T O

L.T O

L.T O

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

T.L A
T.L A
T.L A

*. . . . . . . .
Test Temp

degF -
-75
-25

0
25
50
75

100
125
150
175
-75
-25

0
25
50
75

100
125
150
175

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardY~

DTEnergy
ft-lb

35
110
265
770

1700
1360
1640
1590
1355
1370

45
120
245
555
700
860
980
965
975

1000

. . . . . . . . . .
-l+ac Apear

%
5

25
35
52

10Q
100
100
100
100
100

8
17
32
46
71
88

10Q
100
100
100

*. . . . . . . . . . . . . .

*-notreported
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uewmpuun

Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.013,01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11/8in CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B0469-2C
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

0
0

0

0 00

&AAA

A

0
A

A

Q

I I I I I I I I I 1 I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0

*-notreported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.014.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . ..- Actual
ComWsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A66703B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.34%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.012%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
FabricationHktory
HeatTreatmmt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- N Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . ...-..............+.. * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
RollingConditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalProcessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * AgingTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
AgingTirne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeimenThichess . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrengthOffset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *

Orient Test Temp UTs TYs Elongation RA
degF ksi ksi ksi % %

L 80 77.5 54.4 59.5 34.6 75.8
L 80 77.6 55.0 59.5 31.8 75.0
T 80 76.7 54,5 59.3 31.0 66.4
T 80 77.2 55.3 59.2 30.8 67.3

*-notreported
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Description
MaterialCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.014.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Desigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-3B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composltlon SeePage16300.1
Fabrlcatlon History SeePage 16300.1
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
&t lard Method .

Orien

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L-T O

L.T O

L.T O

L-T O

L-T O

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

. . . . . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-140
-120
-1oo

-80
-60
-50
-50
40
40
-30
-20
-lo

0
0

10
20
40
60
74
74

-140
-120
-100

-90
-80
-60
-50
-40
-30
-20
-lo

0
0

10
20

*. . . . . . .
CVNEnergy

ft-lb
6

17
26
35
49
56
75
67
73
65
73
80

104
116
108
114
118
117
118
126

3
11
9

18
23
27
27
29
30
35
43
44
49
43
59

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
DidSp~imenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYe

LatExpans
roils

3
15
24
32
45
50
63
58
63
56
61
68
82
86
84
83
89
95
90
91

2
10
10
18
24
28
29
34
32
38
43
44
50
46
58

. . . . . . . . . . . .
Shesr

%
3
6

14
19
27
31
36
44
42
42
45
56
77

100
80
76

100
100
100
100

0
10
10
15
19
21
27
30
35
35
55
54
60
61
85

. . . . . . . . . . . . .
Split?

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes
Yes
Yes

*

Yes
l—

Yes
Yes

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes
Yes

*
*
*

A

*-notrqmrted
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(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Lat Expans Shear Split?

degF ft-lb roils %
T-L A 40 65 63 94 *
T-L h 60 64 62 100 Yes
T-L h 74 63 63 100 *
T-L ~ 100 64 65 100 Yes
T-L h 120 67 65 100 Yes

* - not reported
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I Description
Materiai Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.014.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360 Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Other Designation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionTy-ps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-313
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201

400.0

3000

200.0

100.0

0.0 I

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I
I I

I I
I

o
0.OOO
Oo

00 0
0

00 AAAAA
o A

o“ A&
o A

0 ~ AAAA
OA
‘A

9

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreportd .+...,
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Descrlptlon
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.014.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostlirte
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . +. . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-3B
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3201
Composition SeePage 16300,1
Fabrication History SeePage16300.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dynamic Tear
Specimen Type . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
StandardMethod . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L.T O

L.T O

L-T O

L.T O

L-T O

L.T O

T.L A

T.L A

T.L A

T-L A

T-L A

T-L A

T.L A

T.L A
T.L A
T-L A

*. . . . . . . .
TestTemp

degF
-75
-50
-25

0
10
25
25
50
75

125
-75
-50
-25

0
10
25
40
50
75

125

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
NotehPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Standa~dYeal

7

DTEnergy
ft-lb

40
90

135 ~
395
460
680
915
840
980
940

25
75
85

180
245
315
455
470
540
540

. . . . . . . . . . . . .
Frac Apear

%
12
18
24
41
47
68
83
87
99

100
10
17
26
43
48
62
77
83
99

100

*. . . . . . . . . . . . . .

* - not reported
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Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.014.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-3B

3200.0

2400.0

1600.0

800.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

t I I I I I I I I I I I

0
0 0

0

0

A A

0 AA
o

A

A
A

Q:
9

1 I 1 I I I I ) I I I

-200,0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

*-notreporM

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0
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description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.015.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wrought Metal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompsitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-3A
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.13% Mn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.34%
P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.012%
Si . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Mo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...+. . . . . . . * Cu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Cb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.03% Ti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.015%
B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Al . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.037%
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherComponents . . . . . . . . . . . . . . . . . . None%
Fabrication History
HeatTr~tment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T Producer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens
YearProduced . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1979 AddlInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . None
Source . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lukens MeltingPractice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
IngotPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * KillingProcess . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Process Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Process Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Rolling Conditions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Fiml Processing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q,T
FinalTemperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * FinalTime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
ColdWorkStrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Aging Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Aging Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Property Measurements
TestT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tensile Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cylindrical SpeeimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.252in
GageLength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileStrength Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * UniformElongation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
TensileModulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * StandardMethod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- *

Orient TestTemp UTs TYs Elongation M
degF ksi ksi ksi % %

L 80 81.7 68.7 73.7 29 77.7
L 80 82.4 67.7 72.8 29 78.3
T 80 81.2 66.2 69.2 29 70.9
T 80 82.2 68.2 71.7 28 70.9

*-notreported



Material BS4360 Gr50D Page 16400.2

Description
Mat@dCode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.015.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frost-line
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-3A
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition SeePage 16400.1
Fabrication History SeePage 16400.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . CharpyVIrnpact
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Full
& dard Method .,

Orien

L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L-T O
L.T O
L.T O
L-T o

L-T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
L-T o

L.T O
L.T O
L.T O
L-T O
L-T O
L.T O
T.L A

T.L A

T-L A

T.L A
T-L A
T.L A
T.L A
T-L a
T-L A
T.L A

T-L A
T-L A
T.L A
T.L A
T.L A

. . . . . . . . . .
TestTemp

degF
-180
-160
-140
-120
-1oo

-90
-80
-70
-65
-60
-50
40
-30
-Xl
-lo

0
20
40
60
76

-180
-160
-140
-120
-100

-80
-60
-50
40
-35
-30
-25
-Xl
-lo

0

*. . . . . . . .
CVN Energy

ft-lb
3
4

10
30
31
55
53
50
52
80
66
76
86

101
106
124
111
116
116
122

2
12
14
17
21
26
30
33
36
36
36
43
52
55
59

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
DidSpecimenFracture? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardY=

LatExpans
roils

1
2
6

25
26
43
42
41
44
60
53
57
t%
75
75
83
80
84
85
90

2
8

12
15
21
26
29
32
35
36
36
40
46
50
51

. . . . . . . . . . . .
Shear

%

2
5

17
19
30
30
36
42
47
48
50
72
90

100
100
100
10Q
loil
100

0
5

10
14
21
33
36
40
50
50
50
55
85
78
98

. . . . . . . . . . . .
Split?

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

Yes
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

—
*-notreported
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Material BS4360 Gr50D Page 16400.3

(continued)
Orien Test Temp CVN Energy Lat Expans Shear Split?

degF ft-lb roils To

T-L A 10 63 58 100 *
T-L A 20 65 59 1(H3 *
T-L A 40 65 56 100 *
T-L A 60 64 59 100 *
T.L A 76 68 62 100 *

* - not mporkd
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Material BS4360 Gr50D Page 16400.4

Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.015.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...”.... . . . . . * OtherDesigmtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
Com~sitionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-3A
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202

4CQ.O

300.0

200.0

100.0

0.0

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I I I I I I I I I

o 0

~ooo

o

0

00

0
A

*AAA

Oo& ~AA
A

Actt)
ooAA

A
A

A8
Eo

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
300.0

225.0

150.0

75.0

0.0

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010,015.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . .. +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-3A
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202
Composition SeePage16400.1
Fabrication History SeePage 16400.1
Property Measurements
TestType . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenType . . . . . . . . . . . . . . . . DynamicTear
SpecimenThickness . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.625in
Sbn&rdMethod . . . . . . . . . . . . . .

Orien

L.T O

L-T O

L-T O

J-,.T O

J-,.T O

L.T O

L-T O

L-’f’ O

L.T O

L.T O

T.L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T.L A

T-L A

T-L A

T.L A

T-L A

*. . . . . . .
TestTemp

degF
-1oo

-75
-50
-25
-lo

0
10
25
50
78

-1oo
-75
-50
-25
-lo

0
10
25
50
78

Position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l/4T
NotchPreparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pressed
LoadingRate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *
StandardYea]
DTEnergy

ft-lb
30
50

105
335
330
490
650
925
985

1000
25
65
95

200
220
295
355
515
550
560

. . . . . . . . . . . .
Frac Apear

%

19
24
53
49
58
67
96

100
100

8
17
26
40
45
59
68
91

100
100

*. . . . . . . . . .

*-notreported



Description
Material Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 010.015.01 Material Name . . . . . . . . . . . . . . . BS4360Gr50D
UNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * OtherDesignation . . . . . . . . . . . . . . . . . . Frostline
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WroughtMetal Form . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Plate
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lin CompositionT~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Actual
CompositionPosition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . * LotID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A6670-3A
Reference. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3202

-300.0 -180.0 -60.0 60.0 180.0 300.OdegF

I I I i I I I I I I I

00

0

0

AA

OB

o OAA

AA

0.0 ~9g

I I I I I I I I I I I

-200.0 -130.0 -60.0 10.0 80.0 150.0

TestTemperature degC

ft-lb
2400.0

1800.0

1200.0

600.0

0.0

*-notreported
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Index

O Lot ID 3800.1-3800.4
004-2 Reference 1100.1-1100.2,1100.5-1100.6,

1200.1–1200.2,12m.5-l 200.6,1300.1-1300.2,1300.5-
1300.6,1400.1-1400.2,1400.5-1400.6,1500.1-1500.2,
1500.5-1500.6,1600.1-1600.2,1600.5-1600.6,1700.1-
1700.2,1700.5-1700.6,1800.1-1800.2,1800.5-1800.6,
1900.1-1900.2,1900.5-1900.6

007-1 Reference 2100.1-2100.8,2200.1-2200.8,
2300.1-2300.8,2400.1-2400.20,2500.1-2500.18,
2600.1-2600.20,2700.1–2700.18

007-4 Reference 2800.1-2800.8,2900.1-29m.S,
3000.1-3000.8

1 Lot ID 3900.1-3900.3
1010 Reference 7800.1-7800.6,7900.1-7900.6
1120 Reference 16600.1-16600.7
11672 Lot ID 3400,1-3400.4
11682 Lot ID 4!300.1-4600.3
11692 Lot ID 4200.1-4200.3
llmm in HAZ Location wrt Weld 2500.16,

2700.16,3200.1,3200.S,3200.12,3200.16,3200.20,
6400.4,6400.10,6400.16,6500.1,6600.1,6700.1,
6800.1, 72m.7-7200.8, 7500.1,7500.6,7500.12,
7500.16,7500.20,7600.2,7600.6,7600.10,7600.14,
7600.18,7700.1,7700.6,7700.10,7700.14,7700.18,
S000.1, 8100.1, 8200.1, 8300.1, 85C0.1,8600.1,
8700.1,8800.1,9200.2,9200.6,9200.10,9200.14,
9200.18,9300.1,9300.6,93m.10,9300.14,93~.18,
9700.7,9900.7,10200.4,10200.8,10500.4,10800.4,
10900.4,11000.4,11500.4,12300.4,12300.8,12300.12,
13800.8,13800.20,13800.24,13800.34,13800.1,
13900.14,13800.24,14000.1,14000.4,14000.14,
14200.1,14200.4-14200.6,14200.IG14200.18,14200.28,
14200.38-14200.40,14300.1, 14300.4-14300.6,14300.16-

14300.18,14300.28, 14300.38-14300.40,14400.1,

14400.4–14400.6, 14400.16–14400.18, 14400.28,

14400.38–14400.40, 14500.1,14500.4-14500.6, 14500.16,

14500.26,14500.36,14600.1, 14600.4-14600,6,14600.16,

14600.26, 14600.36, 14700.1–14700.3, 14700.6

14700.8, 14700 .11-14700.12,14700.15-14700.17,

14700.20-14700.21, 14700.24-14700.26,14800.1-

14800.3, 14800 .6-14800.8,14800.11-14800.12, 14800.15–

14800 .17,14800.20-14800.21, 14800.24-14800.26,

14900 .1-14900 .3,14900 .6-14900 .8, 14900.11-14900.12,

14900 .15-14900.17,15000 .1-15000 .3, 15000.6-151330.8,

15000 .11-15000.12,15000.15-15000.17, 15000.20–

15000.21, 15000.24-15000.26, 15100.1–15100.3,

151 OO.G151OO.8, 15100.11-15100.12, 15100.15-

15100 .17,15100.20-15100.21, 15100.24–15100.26,

15200 .1-15200 .3,15200 .6-15200 .8, 15200.11-15200.12,

15200.15-15200.17,16500.1, 16500.5,19000.1,19100.1,

19200.1, 19300.1, 19400.1, 19600.7, 19600.14

1/2 V-Groove Joint Preparation 13800.8-
13800.36,13900.1, 13900.4-13900.26,14000.1-
14000.22

1211 Reference 9000.1-9000.2,9000.5-8000.9,9100.1-
9100.3,9100.6-9100.9

14320 Lot ID 3600.1-3600.4
14453 Lot ID 4500.1-4500.4
14460 Lot ID 3300.1-3300.4
14490 Lot ID 57cn).1-5700.3
14500 Lot ID 6000.1-6000.3
l\4T Composition Position 13800.1–13800.37,

13900.1-13900.26,14000.1-14000.23
l/4T Location wrt Surface 72CQ.7-7200.8,

7200.13
17754 Lot ID 5800.1-5800.3,61OO.1-1CO.3
17777 Lot ID 6200.ld200.3
17846 Lot ID 5900.1-5900.3
18553 Lot ID 6300.14300.3
1969 Standard Year 1000.14,18600.1,18600.1,

18S00.1,19000.2,19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,
19600.1,19600.8,19600.14

1971 Year Produced 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,
1000.12-1000.14

1972 Standard Year 18600.3,18700.2,18800.3,
18900.3,19600.3,19600.10,19600.16-196~.18

1972 Year Produced 2100.1-2100.3,2100.6,2200.1–
2200.3,2200.6,2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,
2400.9,2400.12,2400.15,2400.18,2500.1,26m.l-
2600.3,2600.6,2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,
2700.1,28013.1-2800.3,2800.6,2900.1-2900.3,2900.6,
3000.1-3000.3,3000.6

1976 Standard Year 7100.5, 7200.5, 7200.11,

7200.15

1976 Year Produced 15300.1,15400.1,16000.1,
16200.1

1977 Year Produced 16100.1,16600.1
1978 Year Produced 7300.1,15500.1,15600.1,

15900.1
1979 Standard Year 7000.2,14700.2,14700.11,

14700.20,14800.2,14800.11,14800.20,14800.2,
14800.11,15000.2,15000.11,15000.20,15100.2,
15100.11,15100.20,15200.2,15200.11

1979 Year Produced 1100.1, 12rml, 1300.1,
1400.1, 1500.1, 1600.1, 170111,1S00.1, 19133.1,
15700.1,15800.1,16300.1,16400.1

1980 Standard Year 18600.5,18700.4,1S800.5,
18800.5,19600.5,19600.12,19600.20

1980 Year Produced 9000.1,9100.1
1981 Standard Year 16500.2-16500.6

I



index

1981 Year Produced 17400.1,17400.11,17400.20

1982 Year Produced 12600.1,16700.1,16700.11,

16700.20,16800.1, 16S00.5, 16900.1, 16900.5,17000.1,

17000.7, 17100.1, 17100.11, 17200.1, 17200.17,

17200.32, 17300.1, 17300.11, 17500.1, 17500.11,

17600.1, 17600.5, 17700.1, 17700.11, 17700.20,

17800.1, 17800.5, 17900.1, 17900.17, 17900.32,

18000.1, 18000.7, 18100.1, 18100.7,18200.1, 18200.11,

18200.20, 18300.1, 18300.17, 18300.32, 18400.1,

18400.11, 18400.20, 18500.1, 18500.5, 19500.1

1983 Year Produced 7800.1, 7900.1

1984 Year Produced 12500.1, 12700.1

1987 Standard Year 7800.2, 9000.6, 9100.2,

12500.2,12600.2,12700.2, 15700.2,15800.2,15900.2,

16100.2

lG Welding Position 14800 .11-14800.12,14800.15-

14800.17

lmm in HAZ Location wrt Weld 2500.4,

2700.4,6400.7,6400.13, 640fI.1%6400.21 ,6500.4,

6600.4, 6700.4, 6800.4, 7200.13, 8000.4, 8100.4,

8200.4, 8300.4, 8500.4, 8600.4, 8700.4, 8800.4,

13800.12, 13800.28, 13900.6, 13800.18, 14000.8,

14000 .18,14200.10,14200.22, 14200.32, 14200.44,

14300 .10,14300.22,14300.32, 14300.44,14400.10,

14400 .22,14400.32,14400.44, 14500.10, 14500.20,

14500 .30,14500.40,14600.10, 14600.20, 14600.30,

14600.40
2/3 Specimen Type 9400.2,9600.2
2G Welding Position 14700.11-14700.12,14700.15-

14700.17,14800.20-14800.21,14800.24–14800.26
3200 Reference 12600.1-12600.14
3201 Reference 15400.1-15400.6,15700.1-15700.3,

15700.&15700.8,15800.1-15800.3,15800.6-15800.8,
15900.1-15800.6,16000.1-16000.6,16100.1-16100.3,
16100.&16100.8,16200.1–16200.6,16300.1-16300.6

3202 Reference 15300.1-15300.6,15500.1-15500.2,
15500.5-15500.7,15600.1-15600.6,16400.1–16400.6

3/4 Specimen Type 9500.2,9500.5,9700.2,9700.5–
9700.9,9800.2,9900.2,9900.5-9900.9,10200.2-
10200.10,11300.2,11400.2,11500.2,11600.2,11700.2,
11700.5

3400 Reference 12500.1-12500.6,12700.1-12700.7
3530 Reference 19500.1-19500.7
3G Welding Position 14700.20-14700.21,14700.24-

14700.26,14900.1-14900.3,14900.6-14900.8,15m0.20-
15000.21, 15000.24-15000.26,15100.1-15100.3,
15100.-15100.8, 15100.20–15100.21,15100.24-
15100.26,15200.11–15200.12,15200.15-15200.17

3mm in HAZ Location wrt Weld 2500.7,

2700.7, 13800.14, 13800.30, 13900.8, 13900.20,

14000 .10,14000.20,14200.12,14200.24,14200.34,

14200 .46,14300.12,14300.24,14300.34,14300.46,

II

14500 .22,14500.32,14500.42, 14600.12,14600.22,

14600.32, 14600.42

40574 Lot ID 12000.1-12000.3, 12100.1-12100.3,

12200 .1-12200.3

41509 Lot ID 10200.1–10200.11

42252 Lot ID 10800.1–10800.7, 10900.1-10900.7,

11000 .1-11000.7

43731 Lot ID 5400.1 -5400.3

43752 Lot ID 3500.1-3500.4
47444 Lot ID 11200.1–11200.6
47574 Lot ID 9600.1-9600.7,9700.1-9700.10,9800.1–

9800.3
48160 Lot ID 9900.1-9900.10,10000.1-10000.5,

10100.1-10100.5
48682 Lot ID 11500.1–11500.7,11600.1-11600.3
4G Welding Position 14800.1–14800.3,14SO0.6-

14800.8,14900.11-14900.12,14900.15-149m.17
50% weld, 50?% HAZ Location wrt Weld 13800.18,

13930.12
50054 Lot ID 10300.1-10300.3,10400.1–10400.3,

10500.1-10500.7
52100 Lot ID 12400.1-12400.3
52110 Lot ID 12300.1-12300.15
52765 Lot ID 5600.1-5600.3
52797 Lot ID 5500.1-5500.3
54614 Lot ID 11100.1-11100.4
55946 Lot ID 11800.1-11800.6,11900.1-11900.6
57053 Lot ID 11700.1-11700.6
57221 Lot ID 9400.1-9400.3,9500.1-9500.6
58568 Lot ID 11300.1-11300.3,11400.1–11400.3
59609 Lot ID 10300.4-10300.6,10600.1-10600.4,

10700.1–10700.7
5mm in HAZ Location wrt Weld 2500.10,

2700.10,13800.16,13800.32,13900.10,13800.22,
14000.12,14000.22,14200.14,14200.26,14200.36,
14200.48,14300.14,14300.26,14300.36,14300.48,
14400.14,14400.26,14400.36,14400.48,14500.14,
14500.24,14500.34,14500.44,14600.14,14600.24,
14800.34,14600.44

60865 Lot ID 4300.14300.3
60868 Lot ID 3700.1-3700.4,4400.1-4400.4
641661 Lot ID 1100.1-1100.2,1100.5-1100.6,1200.1–

1200.2,1200.5-1200.6,1300.1-1300.2,1300.5-1300.6
641662 Lot ID 1400.1-140LL2,1400.5-1400.6,1500.1-

1500.2,1500.5-1500.6,1600.1-1600.2,1600.5-1600.6
642696 Lot ID 1800.1-18m.2, 1800.5-1800.6,1900.1–

1900.2,19m.5-1900.6
642697 Lot ID 1700.1--1700.2,1700.5-1700.6
7mm in HAZ Location wrt Weld 2500.13,

27m.13
813 Standard Method 18600.2,18700.1,18800.2,

18900.2,19600.2,19600.9,19m0.15
14400 .12,14400.24,14400.34, 14400.46,14500.12,



Index

A
A Lot ID 5200.1 -5200.4

A0161 Lot ID 7800.1 -7800.6

A1579-2AA Lot ID 15900 .1-15900.6

A36 Material Name 3100.1-3100.11, 3200.1-

3200.21, 3300.1-3300.4, 3400.1-3400.4, 3500.1-

3500.4,3600.1-3600.4, 3700.1-3700.4, 3800.1-380+3.4,

3900.1-3900.3, 40CD1+OO0.3, 4100.14100.3,4200.1-

4200.3,4300.14300.3, 4400.1 -4400 .4,4500 .1-4500 .4,

4600.1 -4600.3,4700 .1-4700 .3, 4800.14800.3,4900.1-

4900.3,5000.1-5000.4, 5100.1 -5100 .4,5200 .1-5200 .4,

5300.1 -5300 .4,5400 .1-5400 .3, 5500.1-5500.3,5600.1-

5600.3,5700.1-5700.3, 5800.1 -5800 .3,5900 .1-5900 .3,

60CCLI-6000.3, 6100.1+100.3, 6200.1%200.3, 630Q.l-

6300.3, 6400.1+3400.23, 6500.1-6500.5, 6600.1–

6600.5, 67CKL14700.5, 6800.1-6800.6, 6900.1-690+3.2,

?000.1-7000.2, 7000.5-7000.6

A537 CL1 Material Name 7300.1-7300,6,7400.1-

7400.11, 7500.1-7500.21

A572 Gr50 Material Name 7600.1-7600.21,

7700.1-7700.21, 7800.1-7800.6, 7900.1 -7900.6

A588 GrA Material Name 9200.1-9200.21,

9300.1-9300.21

A588 Material Name 8000.1+000.5, 8100.1-

8100.5,8200.1-8200.5, 8300.1 -8300 .5,8400 .1-8400 .2,

8500.1-8500.5, 8600.1+600.5, 8700.14700.5, 881J3.1–

8800.5,8900.1-8900.2, 9000.1 -9000 .2,9000 .5-9000.9,

91 CKL1-91OO.3, 9100.6-8100.9

A6175-8 Lot ID 16100 .1-16100.3,16100.6-16100.8

A6670-3A Lot ID 16400 .1–16400.6

A6670-3B Lot ID 16300 .1–16300.6

A71O Material Name 9400.1-9400.3,9500.1–

9500.6, 9600.1-9600.7, 9700.1-9700.10, 9800.1–

9800.3,9900.1-9900.10, 10CKIO.1-1OOOO.5, 10IOO.l-

10100.5, 10200 .1-10200 .11,10300 .1-10300 .6, 10400.1–

10400.3, 10500 .1-10500 .7,10600 .1-10600 .4, 10700.1-

10700.7,10800.1-10800.7, 10900.1-10900.7,11000.1-

11000.7, 11100.1-11100.4, 11200.1–11200.6, 11300.1-

11300.3, 11400.1-11400.3, 11500.1–11500.7, 11600.1-

11600.3, 11700.1–11700.6, 11800 .1-1181XI.6,lUXIO.l–

11900.6,12000.1-12000.3, 12100.1–12100.3, 12200.1-

12200.3, 12300.1-12300.15, 12400.1–12400.3, 12700.1-

12700.7,12800.1-12800.5, 12800.1-12900.5,13000.1-

13000.5, 13100.1-13100.5, 13200.1–13200.3, 13300.1-

13300.5, 13400.1–13400.5, 13500.1–13500.5, 13600.1-

13600.5, 13700 .1-13700.3

A71O-A Material Name 12500.1-12500.6, 12600.1–

12600.14

ABS Sec43 Standard Method 2800.3,2800.6,

2900.3, 2900.6,3000.3, 3000.6

ABS-B Material Name 1000.1-1000.14,1100.1-
1100.2,1100.5-1100.6,1200.1-1200.2,1200.5-1200.6,
1300.1-1300.2,1300.5-1300.6,1400.1-1400.2,1400.5–

111

1400.6,1500.1-1500.2,1500.5-1500.671600.1-1600.2,
1600.5-1600.6,1700.1-1700.2,1700.5-1700.6,18@3.1-
1800.2,1S00.5-1800.6,1900.1-1900.2,1900.5-1900.6

ABS-EH32 Material Name 2000.1-2000.9
ABS-EH36 Material Name 21OQ.1-21OO.8,

2200.1-2200.8,2300.1-2300.8,2400.1-2400.20,2500.1–
2500.18,2600.1-2600.20,2700.1-2700.18,2800.1-
2800.8,2900.1-2900.8,3000.1-3000.8

A,F Heat Treatment 2800.2, 2800.6, 2900.1-

2900.3, 2900.6, 3000.1 -3000.3,3000.6

A,F,A,F,Q,T Heat Treatment 2100.2,2100.6,

2200.1 -2200 .3,2300 .1-2300 .3, 2400.1-2400.3,2400.6,

24W3.9, 2400.12, 2400.15, 2400.18, 2500.1

A,F,N Heat Treatment 2800.1-2800.3

A,K Heat Treatment 12800.1, 12900.1,13000.1,

13100.1,13200.1,13300.1, 13400.1, 13500.1, 13600.1,

13700.1

Al-killed Killing Process 2800.1-2800.3,2800.6,

2900.1-2900.3, 2900.6, 3000.1-3000.3, 3000.6

A,Q,T Final Processing 16700.1, 16700.11,

16700.20,16800.1, 16800.5, 16900.1,16900.5,17000.1,

17000.7, 17100.1, 17100.11, 17200.1, 17200.17,

17200.32, 17300.1, 17300.11, 17400.1, 17400.11,

17400.20, 17500.1, 17500.11, 17600.1, 17600.5,

17700.1, 17700.11, 17700.20, 17800.1, 17800.5,

17800.1, 17900.17, 17900.32, 18000.1, 18000.7,

18100.1, 18100.7, 18200.1, 18200.11, 18200.20,

18300.1, 18300.17, 18300.32, 1$400.1, 18400.11,

18400.20, 18500.1, 18500.5

A,Q,T Heat Treatment 16700.1,16700.11,16700.20,

16800.1,16800.5,16800.1, 16900.5,17000.1,17000.7,

17100.1, 17100.11, 17200.1, 17200.17, 17200.32,

17300.1, 17300.11, 17400.1, 17400.11, 17400.20,

17500.1,17500.11,17600.1, 17600.5,17700.1,17700.11,

17700.20, 17800.1, 17800.5, 17900.1, 17900.17,

17900.32,18000.1, 18000.7, 18100.1,18100.7,18200.1,

18200.11,18200.20, 18300.1, 18300.17, 18300.32,

18400.1, 18400.11, 18-400.20, 18500.1, 18500.5

A,R Final Processing 1000.1-1000.3, 1000.6,

Armco

1000.9, 1000.12-1000.14, 1100.1,1200.1,1300.1,
1400.1,1500.1,1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,
31m.1,3200.1,3300.1,3400.1,3500.1,3600.1,
37CU).1,3800.1,3900.1,4000.1,4100.1,4200.1,
4300.1,4400.1,4500.1,4600.1,4700.1,4800.1,
4900.1,5000.1,5100.1,5200.1,5300.1,5400.1,
5500.1,5600.1,5700.1,5800.1,5900.1,6000.1,
61(x).1,6200.1,6300.1,7000.1,7600.1,7700.1,
7800.1,7900.1
D&M Source 3700.1, 3800.1, 3900.1,

4000.1, 4100.1, 4200.1, 4300.1, 4400.1, 4500.1,

4600.1, 4700.1, 4800.1, 4900.1, 5000.1, 5100.1,

5200.1, 5300.1, 5400.1, 5500.1, 5600.1, 5700.1,

5800.1, 5900.1, 6000.1,6100.1, 6200.1, 6300.1



Index IV

Arrnco Producer 20@3.1, 3300.1,3400.1, 3500.1,

3600.1, 3700.1, 3NXLI , 3900.1, 4000.1, 4100.1,

4200.1, 4300.1, 4400.1, 4500.1, 46CH3.1, 4700.1,

4800.1, 4900.1, 5000.1, 5100.1, 5200.1, 5300.1,

5400.1, 5500.1, 5600.1, 5700.1, 5800.1, 5900.1,

6000.1, 6100.1, 6200.1, 6300.1, 7100.1, 7200.1

Arrnco Source 2000.1, 3300.1, 3400.1, 3500.1,

3600.1

Arrnco W18 Filler Name 7200.7-7200.8,7200.13,

1O!3OO.4-109+IO.6, 11500 .4-11500.6

Armco W24 Filler Name 10200.4-10200.6,

10800 .4-10800 .6,11000 .4-11000 .6, 12300 .4-12300.6

Armco W25 Filler Name 9900.7–9900.9

Armco-MP C Reference 3300.1-3300.4, 3400.1–

3400.4,3500.1-3500.4, 3600.1 -3600 .4,3700 .1-3700 .4,

3800.1 -3800 .4,3900 .1-3900 .3, 4000.1-4000.3,4100.1-

4100.3,4202.14200.3, 4300.1 -4300 .3,4400 .1-4400 .4,

4500.1 -4500.4,4600.14600.3, 4700.14700.3,4800.1-

4800.3,4900.1-4900.3, 5000.1-5000.4, 51 OO.1-51IXL4,

5200.1 -5200.4,5300 .1-5300 .4, 54CKL1-5400.3, 5500.1–

5500.3,5600.1-5600.3, 5700.1 -5700 .3,5800 .1-5800 .3,

5903.1-5900.3, 6000.1+000.3, 6100.1+3100.3, 62G(I.l-

6200.3, 6300.1 -6300.3

Assumed Did Specimen Fracture? 1000.3,

1000.6,1000.9,1000.12,2100.3,2100.6,2300.3,
2300.6,2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,2400.15,
2400.18,2500.2-2500.4,2500.7,2500.10,2500.13,
2500.16,2600.3,2600.6,2600.9,2600.12,2600.15,
2600.18,2700.2-2700.4,2700.7,2700.10,2700.13,
2700.16,3100.2-3100.10,3200.2-32m.20,7100.2,
7300.2,7400.2-7400.10,7500.2-7500.20,7600.2-
7600.20,7700.2-7700.20,9200.2-9200.20,9300.2-
9300.20,9400.2,9500.2,9500.5,9600.2,9600.5,
9700.2,9700.5-9700.9,9800.2,99m.2,9900.5–
9900.9,10100.2,10200.2–10200.10,10300.2,10300.5,
10400.2,10500.2-10500.6,10600.1,10700.2-10700.4,
10800.2–10800.6,10900.2-10900.6,11000.2-11000.6,
11100.1,11200.2,11200.5,11300.2,11400.2,11500.2-
11500.6,11600.2,11700.2,11700.5,11900.2,12000.2,
12100.2,12200.2,12300.2–12300.14,12400.2,13800.8-
13800.32,13900.2-1390U.22,14m0.4–14030.22,
14700.4–14700.6,14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,
14700.22–14700.24,14700.27,14800.4-14600.6,
14800.9,14800.13-14800.15,14800.18,14800.22-
14800.24,14600.27,14900.4-14900.6,14900.9,14800.13-
14900.15,14900.18,15000.4-15000.6,15m0.9,15000.13-
15000.15,15000.18,15000.22-15000.24,15000.27,
15100.4-15100.6,15100.9,15100.13-15100.15,15100.18,
15100.22–15100.24,15100.27,15200.4-15200.6,
15200.9,15200.13–15200.15,15200.18,16500.3,
16500.6,16700.2,16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,
16700.18,16700.21,16700.24,16700.27,16800.2,
16800.6,16900.2,16900.6,17000.2,17000.8,17100.2,

17100.6,17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,
17200.2,17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,
17200.28,17200.33,17200.38,17200.43,17300.2,
17300.6,17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,
17400.2,17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,
17400.18,17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,
17500.6,17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,
17600.2,17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,
17700.15,17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,
17800.2,17800.6,17900.2,17900.8,17900.13,17800.18,
17900.23,17900.28,17900.33,17900.38,17300.43,
18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,
18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,18200.21,
18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,18300.13,
18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,
18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,18400.12,
18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,
18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18900.3,
19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19600.3,
19600.10,19600.16-19600.18

Australia Producer 1100.1,1200.1,1300.1,1403.1,

1500.1, 1600.1, 1700.1, 1800.1, 1900.1

Australia Source 1100.1,12C0.1,1300.1,1400.1,
1500.1,1603.1,1700.1,1800.1,1900.1

B
B Location 1000.2, 1000.6

B0469-2C Lot ID
B103S-2B Lot ID
B-1088-3 Lot ID
B-1088-5 Lot ID
B1908-3 Lot ID
B1908-5A Lot ID
B1908-5B Lot ID
B5761-2R Lot ID
B8478-3 Lot ID
B8490-2 Lot ID
B8563-4 Lot ID

B8601-5 Lot ID
B8687-1 Lot ID
B8740-2 Lot ID
B8740-3 Lot ID
B8817-1 Lot ID
B9353-3 Lot ID
B9671-lE Lot ID

15400.1-15400.6,16200.1-16200.6
18600.1-18600.6

1s800.1-18800.6
18900.1-18800.6

15500.1-15500.2,15500.5-15500.7
15600.1-156C0.6

15800.1-15800.3,158410.G15600.8
19500.1-19500.7

17800.1-17800.7
17500.1–17500.19
17300.1-17300.19
17100.1-17100.19
17600.1-17600.7
17200.1-17200.46
16700.1-16700.28
18400.1–18400.28
16600.1-16600.7

12600.1-12600.14
Back surface at root Location wrt Surface

14200.16,14200.36,14300.16,14300.38,14400.16,
14400.38,14500.16-14500.24,14500.36-14500.44,
14600.16-14600.24,14600.36-14600.44,14700.8,
14700.17,14700.26,14800.8,14800.17,14800.26,
14900.8,14800.17,15000.8,15000.17,15000.26,
15100.8,15100.17,15100.26,15200.8,15200.17



Index v

Back surface not root Location wrt Surface
13800.20–13800.22,14200.18–14200.26,14200.40-
14200.48,14300.18–14300.26,14300.4G14300.48,
14400.18–14400.26,14400.40–14400.48

Basic Flux Type 16500.1, 16500.5

BL55 Flux Name 13900.1, 13900.4-13800.26,

14000.4-14000.22,14300.1-14300.48,14400.1–14400.48,

14500.1-14500.47,14600.1-14600.47

BOF Melting Practice 1000.1 -IOCKL3, 1000.6,

1000.9, 1000.12-1000.14, 1100.1,1200.1,1300.1,
1400.1,1500.1,1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,
2100.1-2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,2300.1-
2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15,2400.18,2500.1,2600.1-2600.3,2600.6,
2600.9,2600.12,2600.15,26CH3.18,271Y3.1

Bottom Composition Position 2100.2,2100.6–
2100.8,2200.2,2200.&2200.8,2300.2,2400.2,
2400.6–2400.8,2400.12-2400.14,2400.18-2400.20,
2600.2,2600.6-2600.8,2600.12-2600.14,2600.l&
2600.20,2800.2,2800.6-2800.8,2900.2,2900.6-
2900.8,3000.2,30CP3.6-3000.8

Bottom Ingot Position 2100.2, 2100.6, 2200.2,

2200.6, 2300.2, 2400.2, 2400.6, 2400.12, 2400.18,

2600.2,2600.6, 2600.12, 2600.18, 16700.20,16800.5,

16900.5, 17000.7, 17100.11, 17200.32, 17300.11,

17400.20, 17500.11, 17600.5, 17700.20, 17800.5,

17900.32, 18000.7, 18100.7, 18200.20, 18300.32,

18400.20, 18500.5

BS131H2 Standard Method 14700.4–14700.6,

14700.9, 14700 .13-14700.15,14700.18, 14700.22-

14700 .24,14700 .27,14800 .4-14800 .6, 14800.9,14800.13-

14800.15, 14800 .18,14800.22-14800.24, 14800.27,

14900.4-14900.6,14900.9, 14900 .13-14900.15,14900.18,

15000 .4-15 CKI0.6, 15000.9, 15 CO0.13-15000.15, 15000.18,

15000.22-15000.24, 15000.27, 15100.4-15100.6,

15100.9,15100.13-15100.15, 15100.18,15100.22-

15100 .24,15100 .27,15200 .4-15200 .6, 15200.9, 15200.13-

15200.15, 15200.18

BS4360 Gr50D Material Name 13600.1-

13800.37, 13900.1-13900.26, 14000.1-14000.23,

14100 .1-14100.10,14200.1-14200.49, 14300.1-14300.49,

14400.1–14400.49, 14500.1–14500.47, 14600 .1-148ao.47,

14700 .1-14700.28,14800.1-14800.28, 14900.1-14900.19,

15000.1-15000.28, 15100.1–15100.28, 15200.1–15200.19,

15300.1-15300.6, 15400.1–15400.6, 15500.1–15500.2,

15500 .5-15500 .7,15600 .1-15600 .6, 15700.1-15700.3,

15700.&15700.8, 15800.1-15800.3, 15800 .6-15800.S,

15900 .1-15900 .6,16000 .1-16000 .6, 16100.1–16100.3,

16100 .6-16100 .8,16200 .1-16200 .6, 16300.1-16300.6,

16400 .1-16400.6

BS5762 Standard Method 7000.2,136J30.34-

13800.37, 13900.24-13800.26, 14200.2-14200.5,

14300.2–14300.5,14400.2-14400.5,14500.2-14500.5,

14600.2-14600.5,14700.2,14700.11,14700.20,14800.2,
14800.11,14800.20,14800.2,14800.11,15000.2,
15000.11,15000.20,15100.2,15100.11,15100.20,
15200.2,15200.11

Bunge Producer 16500.1

c
C Lot ID 4000.1 -4000.3

C4771-39A Lot ID 18500 .1-18500.7

C5830 Lot ID 16000 .1-16000.6

C5830-5T Lot ID 15300.1–15300.6
C-9283-11 Lot ID 18700.1–18700.5
CG A537M Material Name 7100.1-7100.6,

7200.1-7200.16
Charpy V Impact Test Type 1000.3, 1000.6,

1000.9, 1000.12, 1100.2, 1200.2, 1300.2, 1400.2,

1500.2, 1600.2, 1700.2, 1800.2, 1900.2, 2000.4,

2100.3, 2103.6, 2200.3, 2200.6, 2300.3, 2300.6,

2403.3,2400.6,2400.9, 2400.12, 2400.15, 2400.18,

2503.2-2500.4,2500.7, 25 CH3.1O,2500.13, 2500.16,

2600.3,2600.6,2600.9, 2600.12, 2600.15, 26ClI.18,

2700.2-2703.4, 27CH3.7, 2700.10,2700.13,2700.16,

2800.3, 2800.6, 2900.3, 2900.6, 3000.3, 3000.6,

3100.2-3100.10, 3200.2-3200.20, 3300.2, 3400.2,

3500.2, 3600.2, 3700.2, 3800.2, 3900.2, 4000.2,

4100.2, 42 CH3.2, 4300.2, 4400.2, 4500.2, 46CQ.2,

4700.2, 4800.2, 4900.2, 5000.2, 5100.2, 5200.2,

5300.2, 5400.2, 5500.2, 5600.2, 5700.2, 5800.2,

5900.2, 6000.2, 6100.2, 6200.2, 6300.2, 6400.1,

6400.4,6400.7,6400.10, 6400.13,6400.16, 6400.1%

6400.21, 6500.2+1500.4, 6600.2-6600.4, 6700.2-

6700.4, 6800.2+800.4, 6900.1, 7000.5, 710J3.2,

7200.2, 7200.8, 7200.13, 7300.2, 7400.2-7400.10,

750Q.2-7500.20, 7600.2-7600 .20,7700.2-7700.20,

7800.3,7900 .3,8000 .2-8000 .4, 8100.2-8100.4,8200.2-

8200.4,8300.2-8300.4, 8400.1,8500.2-8500.4, 8600.2-

8600.4,8700.24700.4, 8800.2+800.4, 8900.1,9000.2,

9100.3, 9200.2-9200.20, 9300.2-9300.20, 940U.2,

9500.2, 9500.5, 9600.2, 9600.5, 9700.2, 9700.5-

9700.9, 9800.2, 9900.2, 9900.5-9900.9, 10000.2,

10100.2, 10200.2–10200.10, 10300.2,10300.5, 10400.2,

10500.2-10500.6,10600.1, 10700.2-10700.4,10800.2-

10800.6,10800.2-10900.6, 11000.2-11000.6,11100.1,

11200.2,11200.5,11300.2,11400.2,11500.2-11500.6,
11600.2,11700.2,11700.5,11800.2,11800.5,llSU0.2–
11900.4,12000.2,12100.2,12200.2,12300.2-12300.14,
12400.2,12500.3,12600.3,12600.6,12700.3,12800.2,
12900.2,13000.2,13100.2,13200.2,13300.2,13400.2,
13500.2,13600.2,13700.2,13800.S13800.5,13800.=
13800.32,13900.2-13900.22,14000.4-14000.22,
14100.5–14100.9,14200.G14200.48,14300.G14300.48,
14400.&14400.48,14500.614500.44,14600.614600.44,
14700.4-14700.6,14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,
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14700.22–14700.24,14700.27,14S00.4-14800.6, 1700.5-1700.6,1800.1-1800.2,1800.5-1800.6,1900.1-
14800.9,14800.13-14S00.15,14800.18,14800.22- 1900.2,1900.5-1900.6,15500.1-15500.2,15500.5-
14800.24,14800.27,14900.4-14900.6,14900.9,14900.13– 15500.7,15600.1-15600.6,16700.1-16700.28,16so0.1-
14900.15,14800.18,15000.A-15000.6,15000.9,15000.13- 16800.7,16900.1-16900.7,17000.1-17000.11,17100.1-
15000.15,15000.18,15000.22-15000.24,15000.27,
15100.4–15100.6,15100.9,15100.13-15100.15,15100,18,
15100.22-15100.24,15100.27,15200.4–15200.6,
15200.9,15200.13–15200.15,15200.18,15300.2,
15400.2,15500.2,15600.2,15700.3,15800.3,15900.3,
16000.2,16100.3,16200.2,16300.2,16400.2,16500.3,
16500.6,16600.2,16700.2,16700.6,16700.9,16700.12,
16700.15,16700.18,16700.21,16700.24,16700.27,
16800.2,16800.6,16900.2,16900.6,17000.2,17000.8,
17100.2,17100.6,17100.9,17100.12,17100.15,
17100.18,17200.2,17200.8,17200.13,17200.18,
17200.23,17200.28,17200.33,17200.3S,17200.43,
17300.2,17300.6,17300.9,17300.12,17300.15,
17300.18,17400.2,17400.6,17400.9,17400.12,
17400.15,17400.18,17400.21,17400.24,17400.27,
17500.2,17500.6,17500.9,17500.12,17500.15,
17500.18,17600.2,17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,
17700.12,17700.15,17700.18,17700.21,17700.24,
17700.27,17800.2,17800.6,17900.2,17900.8,17900.13,
17900.18,17E00.23,17900.28,17E00.33,17~0.38,
17900.43,18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,
18200.6,18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,
18200.21,18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,
18300.13,18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,
18300.38,18300.43,18400.2,18400.6,1S400.9,
18400.12,18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,
18400.27,18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,
18800.3,19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,
19500.5,19600.3,19600.10,19600.16–19600.18

Cleavage Curve Shape 14800.20,14900.11
Compact Specimen Type 7800.2,9000.6,9100.2,

12500.2,12600.2,12700.2,15700.2,15800.2,15900.2,
16100.2

Compact Tension Specimen Type 18600.2,
18700.1,18800.2,189)0.2,19000.3,19100.3,19200.3,
19300.3,19400.3,19~0.2,19600.9,19600.15

Composition Position
l/4T 13800.1-13800.37,13930.1-13900.26,14000.1-

14000.23
Bottom 2100.2,21OO.G21OO.8,2200.2,2200.6–

2200.8,2300.2,2400.2,2400.6-2400.8,2400.12-
2400.14,2400.18-2400.20,2600.2,2600.+2600.8,
2600.12-2600.14,2600.18-2600.20,2800.2,2800.&
2800.8,2900.2,2900.6-2900.8,3000.2,3000.6-
3000.8

Ladle 1100.1-1100.2,lli13.5-1100.6,1200.1-
1200.2,1200.5-1200.6,1300.1-1300.2,1300.5-1300.6,
1400.1-1400.2,1400.5-1400.6,1500.1-1500.2,1500.5-
15~.6, 1600.1-1600.2,16C0.5-1600.6,1700.1-1700.2,

17100.19, 17200.1-17200.46, 17300 .1-173c43.19,

17400 .1-17400.28,17500.1-17500.19, 17600.1-17600.7,

17700.1-17700.28, 17800.1–17800.7, 17900.1-17900.46,

18000.1–18000.11, 18100.1–18100.11, 18200.1–18200.28,

18300.1–18300.46, 18400.1–18400.28, 18500 .1–18500.7

Top 2100.1 -2100 .5,2200 .1-2200 .5, 2300.1-2300.8,

2400.1 -2400.5,2400.9-2400.11, 2400.15-2400.17,

2500.1-2500.18, 2600.1-2600.5, 2600.9-2600.11,

2600.15-2600 .17,2700.1-2700.18, 2800.1-2800.5,

2900.1-2900.5, 3000.1 -3000.5

Concast Ingot Position 1000.1-1000.3,1000.6,
1000.9,1000.12-1000.14,1100.1,1200.1,13(30.1,
1400.1,1500.1,1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,
2800.1-2800.3,2800.6,2900.1-2900.3,2900.6,30C0.1-
3000.3,3000.6

Curve Shape
Cleavage 14800.20,14900.11
Maximum 15000.2,15000.20

Cylindrical Specimen Type 3100.1,7000.1,
7300.1,7400.1,7600.1,7800.1,7900.1,9000.1,
9100.1,9200.1,12500.1,12600.1,12700.1,14700.3,
14700.8,14700.12,14700.17,14700.21,14700.26,

14EJ30.3,14800.8,14S00.12,14800.17,14800.21,
14800.26,14900.3,14900.8,14500.12,14900.17,
15000.3,15000.8,15000.12,15000.17,15000.21,
15000.26,15100.3,15100.8,15100.12,15100.17,
15100.21,15100.26,15200.3,15200.8,15200.12,
15200.17,15300.1,15400.1,15500.1,15600.1,15700.1,
15800.1,15930.1,16000.1,16100.1,16200.1,16300.1,
16400.1,16500.2,16500.5,18600.1,18600.1,18900.1,
19000.2,19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19600.1,
19600.8,19600.14

D
32580-4 Lot ID
33007-3 Lot ID
33631-7L Lot ID
23667-3M Lot ID
33703-4B Lot ID
3371 O-42B Lot ID
33791-2B Lot ID
33974-lB Lot ID
33975-3E Lot ID
34030-4A Lot ID
34179-3B Lot ID
36274-4 Lot ID

17400.1-17400,28

15700.1-15700.3, 15700 .+15700.8

16900 .1-16900.7

17000.1-17000.11

16800 .1-16800.7

17900.1-17900.46

7300.1 -7300.6

18200.1–18200.28

17700.1–17700.28

18300.1-18300.46

7900.1 -7900.6

90(H) .1-9000 .2, 9000.5-9000.9,

9100.1-9100.3,9100.&9100.9
D6873-lA Lot ID 12500.1–12500.6
D6873-lB Lot ID 12700.1–12700.7
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Did Specimen Fracture?
Assumed 1000.3,1000.6,1000.9,1000.12,2100.3,

2100.6,2300.3,2300.6,2400.3,2400.6,2400.9,
2400.12,2400.15,2400.18,2500.2-2500.4,2500.7,
2500.10,2500.13,2500.16,2600.3,2600.6,2600.9,
2600.12,2600.15,2600.18,2700.2-2700.4,2700.7,
2700.10,2700,13,2700.16,3100.2-3100.10,3200.2-
3200.20,7100.2,7300.2,7400.2-7400.10,7500.2–
7500.20,7600.2-7600.20,7700.2-7700.20,9200.2-
9200.20,9300.2-9300.20,9400.2,9500.2,9500.5,
9600.2,9600.5,9700.2,9700.5-970+3.9,9800.2,
9900.2,9900.5-9900.9,10100.2,10200.2-10200.10,
10300.2,10300.5,10400.2,10500.2-10500.6,10600.1,
10700.2-10700.4,10800.2–10800.6,10900.2-10900.6,
11000.2-11000.6,11100.1,11200.2,11200.5,11300.2,
11400.2,11500.2-11500.6,11600.2,11700.2,11700.5,
11900.2,12000.2,12100.2,12200.2,12300.2-12300.14,
12400.2,13800.s13800.32,13900.2-138Q0.22,14000.4-
14000.22,14700.4-14700.6,14700.9,14700.13-
14700.15,14700.18,14700.22-14700.24,14700.27,
14800.4-14800.6,14800.9,14800.13–14800.15,14600.18,
14800.22–14800.24,14800.27,14900.4-14900.6,
14900.9,14900.13-14900.15,14900.18,15000.4-
15000.6,15000.9,15000.13-15000.15,15000.18,
15000.22-15000.24,15000.27,15100.4-15100.6,
15100.9,15100.13–15100.15,15100.18,15100.22–
15100.24,15100.27,15200.4-15200.6,15200.9,15200.13–
15200.15,15200.18,16500.3,16500.6,16700.2,
16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,16700.18,
16700.21,16700.24,16700.27,16800.2,16800.6,
16900.2,16900.6,17000.2,17000.8,17100.2,17100.6,
17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,17200.2,
17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,17200.28,
17200.33,17200.38,17200.43,17300.2,17300.6,
17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,17400.2,
17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,17400.18,
17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,17500.6,
17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,17600.2,
17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,17700.15,
17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,17800.2,
17800.6,17900.2,17900.8,17900.13,17900.18,
17900.23,17900.28,17900.33,17~0.38,17900.43,
18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,
18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,18200.21,
18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,18300.13,
18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,
18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,18400.12,
18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,
18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18900.3,
19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19600.3,
19600.10,19600.16-19600.18

Yes 1100.2,1200.2,1300.2,1400.2,1500.2,1600.2,
1700.2,1800.2,1900.2,2000.4,22CHI.6,2900.3,

2900.6,3300.2,3400.2,3500.2,3600.2,3700.2,
3800.2,3900.2,4000.2,4100.2,4200.2,4300.2,
4400.2,4500.2,4600.2,4700.2,4800.2,4900.2,
5000.2,5100.2,5200.2,5300.2,5400.2,5500.2,
5600.2,5700.2,5800.2,5900.2,6000.2,61L3J.2,
6200.2,6300.2,6400.1,6400.4,6400.7,6400.10,
6400.13,6400.16,6400.1%6400.21,6500.2+500.4,
6600.2-6600.4,6700.2+700.4,6800.2+800.4,6903.1,
8000.2-8000.4,8100.2-8100.4,8200.24200.4,8300.2–
8300.4,8400.1,8500.2-850U.4,8600.2-8600.4,8700.2-
8700.4,8800.24800.4,8900.1,14100.5–14100.9

Did Specimen Split?
No 8000.2-8000.4,8100.2~100.4,8200.2*200.4,

8300.2-8300.4,8400.1,8500.2-3500.4,8600.2-8600.4,
8700.2-8700.4,8800.24800.4,8900.1

D0733-lD Lot ID 18000.1-18000.11
Double Notch Bend Specimen Type 2000.3,

7000.2,14700.2,14700.11,14700.20,14800.2,14800.11,
14800.20,14900.2,14900.11,15000.2,15000.11,
15000.20,15100.2,15100.11,15100.20,15200.2,
15200.11

Double U-Groove Joint Preparation lo8Qo.4-
10800.6,10900.4-10900.6,11000.4-11000.6,12300.4-
12300.6

Double V-Groove Joint Preparation 7200.7–

7200.8,7200.13, 10500.4–10500.6, 11500.4–11500.6,

12300.8-12300.14, 14500.1–14500.47, 14600.1–14600.47,

16500.1, 16500.5

Downhand IG Welding Position 2500.1,

2500.4,2500.7, 2500.10,2500.13,2500.16, 2700.1,

2700.4,2700.7,2700.10, 2700.13,2700.16, 3100.2–

3100.10,3200 .1,3200.4-3200.20, 7400.2-7400.10,

7500.1,7500.4-7500.20, 14200.1–14200,48, 14300,1-

14300.48, 14400.1-14400.48, 14500.1–14500.47,

14600.1-14600.47

Downhand Welding Position 7200,7-7200.8,

7200.13, 13800 .8-13S00.36, 13900.1,13900.4-13900.26,

14000.1-14000.22,16500.1, 16500.5, 190U0.1, 19100.1,

19200.1, 19300.1, 19400.1, 19600.7, 19600.14

DTNSRDC Producer 19000.1,19100.1, 19200.1

Dynamic Tear Specimen Type 2000.8,7100.5,

7200.5, 7200.11, 7200.15, 7300.5, 7800.5, 7900.5,

9000.7,9100.7,12500.5, 12600.9-12600.13,12700.6,

12800.4,12900.4,13000.4, 13100.4, 13300.4, 13400.4,

13500.4,13600.4,15300.5, 15400.5, 15500.6, 15600.5,

15700.7,15800.7,15900.5, 16CH30.5, 16100.7,16200.5,

16300.5,16400.5,16600.6, 17000.5, 17000.10,17200.5,

17200 .10,17200.15,17200.20, 17200.25,17200.30,

17200.35,17200.40, 17200.45, 17900.5,17900.10,

17900.15, 17S00.20, 17900.25,17900.30, 17W30.35,

17800.40, 17900.45, 18000.5, 18000.10, 18100.5,

18100.10,18300.5, 18300.10, 18300.15, 18300.20,

18300.25,18300.30, 18300 .35,18300.40,18300.45,
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18600.5,18700.4, 18800.5, 18900.5, 19000.6, 19100.6,

19200.6,19300.6, 19400.6, 19500.2, 19600.5, 19600.12,

19600.20

Dynamic Tear Test Type 2000.8,7100.5, 7200.5,

7200.11, 7200.15, 7300.5, 7800.5, 790Q.5, 9000.7,

9100.7,12500.5, 12600.9–12600.13, 12700.6,12800.4,

12900.4, 13000.4, 13100.4,13300.4, 13400.4, 13500.4,

13600.4, 15300.5, 15400.5,15500.6, 15600.5, 15700.7,

15800.7, 15900.5, 16000.5,16100.7, 16200.5, 16300.5,

16400.5, 16600.6, 17CQ0.5, 17000.10, 17200.5, 17200.10,

17200 .15,17200.20,17200.25, 17200.30,17200.35,

17200.40, 17200.45,17900.5, 17900.10,17900.15,

17900 .20,17900.25,17900.30, 179Q0.35, 17900.40,

17900.45, 18000.5, 18000.10, 18100.5, 18100.10,

18300.5, 18300.10, 18300.15, 18300.20,18300.25,

18300 .30,18300.35,18300.40, 18300.45,18600.5,

18700.4, 18800.5, 18900.5, 19000.6, 19100.6,19200.6,

19300.6, 19400.6, 19500.2, 19600.5, 19600.12,19600.20

E
E 208 Standard Method 1000.14,1100.6,1200.6,

1300.6, 1400.6, 1500.6, 1600.6, 1700.6, 1802.6,

1900.6, 2000.7, 3300.1, 3400.1, 3500.1, 3600.1,

3700.1, 3800.1, 3900.1, 4000.1, 4100.1, 4200.1,

4300.1, 4400.1, 4500.1, 4600.1, 4700.1, 4800.1,

4900.1, 5000.1, 5100.1, 5200.1, 5300.1, 5400.1,

5500.1, 5600.1, 5700.1, 5800.1, 5900.1, 6000.1,

6100.1, 62 CKI.1, 6300.1, 71 OI3.4, 7200.4, 72 CKL1O,

13800.7

E 23 Standard Method 7100.2,16500.3,16500.6,
18600.3,18700.2,18800.3,18900.3,19000.4,19100.4,
19200.4,19300.4,19400.4,19600.3,19600.10,19600.16–
19600.18

E 604 Standard Method 2000.8,7103.5,7200.5,
i’200.11,7200.15,18600.5,18700.4,18800.5,18900.5,
19000.6,19100.6,19200.6,19300.6,19400.6,19600.5,
19600.12,19600.20

E 8 Standard Method 71m.1, 7200.1,7200.7,
16500.2,16500.5,18600.1,18800.1,18800.1,19000.2,
19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19600.1,19600.8,
19600.14

E Lot ID 5300.1-5300.4
E1OOI8 Filler Specification 16500.1,16500.5
E11018-M Filler Specification 9900.7-9900.9,

10200.8-10200.10
E22000/lE Filler Name 19100.1,19200.1,19300.1,

19400.1
E318 Standard Method 12600.2
E7018 Filler Specification 3100.2-3100.10,7600.2-

7600.20
E70-EA2 Filler Specification 7700.1,7700.4-

7700.20
E72-EW- W Filler Specification 9300.1,9300.4-

9300.20

E8018 Filler Specification
E8018-C1 Filler Specification
E8018C-2 Filler Specification

9700.7-9700.9

E8018-C3 Filler Specification

VIII

10500.4-10500.6
12300.8-12300.14
9200.2-9200.20,

740Q.2-7400.10
E813 Standard Method 7800.2, 7900.2,9000.6,

9100.2,12500.2, 12700.2, 15700.2, 15800.2, 15900.2,

16100.2,19000.3,19100.3, 19200.3, 19300 .3,19400.3

EF2-F2 Filler Specification 7500.1, 7500.4–

7500.20

electric furnace Melting Practice 5400.1,

5500.1, 5600.1

ESW Weld Type 6400.4, 6400.7, 6500.1, 650U.4,

8000.1, 8000.4, 8600.1, 8600.4

F
F Heat Treatment 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,

1000.12-1000.14,7800.1,7900.1
F72-EM12K Filler Specification 3200.1,3200.4–

3200.20
F96 Flux Type 7500.1,7500.4-7500.20

FCA Weld Type 14700.1–14700.3,14700.&14700.8,
14700.11-14700.12,14700.15-14700.17,14700.20-
14700.21,14700.24–14700.26,14800.1–14800.3,
14800.6-14800.8,14800.11-14800.12,14800.15–
14800.17,14800.20-14800.21,14800.24-14800.26,
14800.1-14900.3,14800.-14900.8,14800.11-14600.12,
14900.15-14900.17,15000.1-15000.3,15000.6-15000.8,
15000.11-15000.12,15000.15-15000.17,15000.20–
15000.21,15000.24-15000.26,15100.1–15100.3,
151OO.G151OO.8,15100.11–15100.12,15100.15–
15100.17,15100.20–15100.21,15100.24–15100.26,
15200.1-15200.3,15200.&15200.8,15200.11-15200.12,
15200.15-15200.17

Filler Alloy
Hardex-N 1100.6,12CH3.6,1300.6,1400.6,1500.6,

1600.6,17043.6,1800.6,1900.6,7100.4,7200.4,
7200.10

Filler Name
Armco W18 7200.7-7200.8,7200.13,10900.+

10900.6,11500.+11500.6
Armco W24 10200.&10200.6,10800.4-10800.6,

11000.4-11000.6,12300.4-12300.6
Armco W25 9900.7-9900.9
E22000/lE 19100.1,19200.1,19300.1,19400.1
Hobart25P 6400.4,6400.7,6400.10,6400.13,

6500.1,6500.4,6600.1,6600.4
L-50N 13S00.%13800.36,14200.1–14200.48
LindeWS 8000.1,8000.4,81~.1, 8100.4,8200.1,

8200.4,8600.1,8600.4,87MI.1,8700.4
Nk203NiC 14700.1-14700.3,14700.6-14700.8,

14700.11-14700.12,14700.15-14700.17,14700.20-



Index

14700.21, 14700.24–14700.26, 14800.1-14800.3,

14SO0.&14800.8, 14800.11-14800.12, 14800.15-

14800.17,14800.20-14800.21 ,14800.24-14800.26,

14900 .1-14900 .3,14900 .6-14900 .8, 14900.11-14900.12,

14900.15–14900.17, 15000 .1-15000.3,15000 .6-15000 .8,

15000.11-15000.12, 15000 .15-15000.17,15000.20-

15000.21, 15000.24-150+30.26, 15100.1-15103.3,

I5IOO.G151OO.8, 15100.11-15100.12, 15100.15-

15100.17, 151 OO.2G151OO.21, 15100.24-15100.26,

15200.1-15200.3, 15200.&15200.8, 15200.11-15200.12,

15200.15-15200.17

TW8544 6400.16, 6400.1%6400.21, 6700.1,6700.4,

6800.1, 6800.4, 8300.1, 8300.4, 8500.1, 8500.4,

8800.1, 8800.4

W36 13900.1, 13900.4–13900.26, 14000 .1-140CKI.22,

14300.1–14300.48, 14400.1–14400.48, 14500.1-14500.47,

14600.1-14600.47

Filler Specification
E1OO18 16500.1, 16500.5

E11018-M 9900.7-9900.9, 102OO.*1O2OO.IO

E7018 3100.2-3100.10, 7600.2-7600.20

E70-EA2 7700.1, 7700.4-7700.20

E72-EW-W 9300.1,9300.4-9300.20

E8018 10500 .4-10500.6

E8018-C1 12300.%12300.14

E8018C-2 9200.2-9200.20, 9700.7-97GQ.9

E8018-C3 7400.2-7400.10
EF2-F2 7500.1,7500.4-7500.20
F72-EM12K 3200.1,3200.4-3200.20
M22000/10 19600.7,19600.14
M22000/lE 19000.1
PFH-60A 2500.1,2500.4,2500.7,2500.10,2500.13,

2500.16,27@3.1,2700.4,2700.7,2700.10,2700.13,
2700.16

Final Processing
A,Q,T 16700.1,16700.11,16700.20,16800.1,

16800.5,16900.1,16900.5,17000.1,17000.7,17100.1,
17100,11,17200.1,17200.17,17200.32,17300.1,
17300.11,17400.1,17400.11,17400.20,17500.1,

17500.11,17600.1,17600.5,17700.1,17700.11,
17700.20,17800.1,17800.5,17900.1,17900.17,
17900.32,18000.1,18000.7,18100.1,18100.7,18200.1,
18200.11,18200.20,18300.1,18300.17,18300.32,
18400.1,18400.11,18400.20,18500.1,18500.5

A,R 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,1000.12-
1000.14,1100.1,1200.1,1300.1,1400.1,1500.1,
1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,3100.1,3200.1,
3300.1,3400.1,3500.1,3600.1,3700.1,3800.1,
3900.1,4000.1,4100.1,4200.1,4300.1,4400.1,
4500.1,4600.1,4700.1,4800.1,4900.1,5000.1,
5100.1,5200.1,5300.1,5400.1,5500.1,5600.1,
5700.1,5800.1,5900.1,6000.1,6100.1,62~.1,
6300.1,7000.1,7600.1,7700.1,7800.1,7900.1

IX

H 14700.1, 14800.1, 14900.1, 15000.1, 15100.1,

15200.1

K 9400.1,9500.1,9500.4, 9600.1,9700.1,9700.4,

9800.1,9900.1, 9900.4, 9900.7, 10000.1,10100.1,
10200.1,10300.1,10300.4,10400.1,10500.1,10600.1,
10700.1,10700.4,10800.1,10900.1,11000.1,11100.1,
11200.1,11200.4,11300.1,11400.1,11500.1,11600.1,
11700.1,11800.1,11800.5,11900.1,11900.4,12000.1,
12100.1,12200.1,12300.1,12400.1

N 2000.1,2800.1-2800.3,2800.6,2900.1-2900.3,
2900.6,3000.1-3000.3,3000.6,7300.1,7400.1,
7500.1,9000.1,9100,1,9200.1,9300.1,13800.2,
13800.5,13900.1,14000.4,14100.1,14200.1,14300.1,
14400.1,14500.1,14600.1,15300.1,15400.1,15700.1,
15800.1,15900.1,16000.1,16100.1,16200.1,16300.1

N,A 13800.1–13800.3,14100.4–14100.5
N,C,A 14100.7-14100.9
Q,K 12500.1,12700.1
Q,T 2100.1-2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,

2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15,2400.18,2500.1,2600.1-2600.3,2600.6,
2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,2700.1,7100.1,
7200.1,12600.1,16400.1,18600.1,18700.1,18800.1,
18900.1,19500.1,19600.1

Q,T,W 19600.7
w 19000.1,19100.1,19200.1,19300.1,19400.1

Final surface Location wrt Surface 11500.4–
11500.6,12300.4-12300.14,13800.8-13800.18,13800.24-
13800.32,13900.1,13900.4-13900.22,14000.4-
14000.22,14200.*14200.14,14200.28–14200.36,
14300.6-14300.14,14300.28-14300.36,14400.6-
14400.14,14400.28-14400.36,14500.6-14500.14,
14500.26-14500.34,14600.6-14600.14,14600.26-
14600.34,14700.3,14700.12,14700.21,14800.3,
14800.12,14800.21,14900.3,14900.12,15000.3,
15000.12,15000.21,15100.3,15100.12,15100.21,
15200.3,15200.12

Flat Specimen Type 13800.1-13800.2
Flat Welding Position 9700.7-9700.9,99c0.7-

9900.9,10200.+10200.10,10800.4–10800.6,10900.4-
10~0.6,11000.4-11000.6,11500.4-11500.6,12300.4-
12300.6

Flux Name
BL55 13900.1,13800.4-13900.26,14000.4-14000.22,

14300.1-14300.48,14400.1-14400.48,14500.1–14500.47,
14600.1-14600.47

Hobart201 6400.4,6400.7,6400.10,6400.13,
6400.16,6400.19-6400.21,6500.1,6500.4,6600.1,
6600.4,6700.1,6700.4,68~.1, 6800.4,8000.1,
8000.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,8300.1,
8300.4,8500.1,8500.4,8600.1,8600.4,8700.1,
8700.4,8800.1,8800.4

Line 860 7200.7-7200.8,7200.13
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Line 880 11500 .+11500.6

Line 882 10900.4-10900.6
Linde166p 10200.4-10200.6,10800.4-10800.6,

11000.4-11000.6,12300.4-12300.6
Linde709-5 9900.7-9900.9
us-43 2500.1,2500.4,2503.7,2500.10,2500.13,

2500.16,2700.1,27CQ.4,2700.7,2700.10,2700.13,
2700.16

Flux Type
Basic 16500.1,16500.5
F96 7500.1,7500.4-7500.20

Fracture Toughness Test Type 2000.3,7000.2,
7800.2,7900.2,9000.6,9100.2,12500.2,12600.2,
12700.2,13800.34-13800,37,13900.24-13900.26,
14000.2-14DO0.3,14100.3,14200.2-14202.5,14300.2-
14300.5,14400.2–14400.5,14500.2–14500.5,14600.2–
14600.5,14700.2,14700.11,14700.20,14800.2,
14800.11,14800.20,14$00.2,14900.11,15000.2,
15000.11,15000.20,15100.2,15100,11,15100.20,
15200.2,15200.11,15700.2,15800.2,15900.2,16100.2,
16600.1,18600.2,18700.1,18800.2,18900.2,19!330.3,
19100.3,19200.3,19300.3,19400.3,19600.2,19600.9,
19600.15

FRM Lot ID 19000.1-190m.7
FRN Lot ID 19100.1-19100.7
FRO Lot ID 19600.7-19600.13
FRP Lot ID 19600.14-19600.21
Full cross section Location wrt Surface 13800.34-

13800.36,13900.24-13900.26,14000.1-14000.3,
14200.1–14200.5,14300.1–14300.5,14400.1–14400.5,
14500.1–14500.5,14600.1-14600.5,14600.46-14600.47

Full Specimen Type 1100.2,1200.2,1300.2,
1400.2,1500.2,1600.2,1700.2,1800.2,19CH3.2,
2000.4,2100.1-2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,
2300.1-2300.3,2300.6,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,
2400.12,2400.15,2400.18,250Q.2-2500.4,2500.7,
2500.10,2500.13,250U.16,2600.1-2600.3,2600.6,
2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,2700.2-2700.4,
2700.7,2700.10,2700.13,2700.16,2800.3,2800.6,
2900.3,2900.6,30~.3, 3000.6,3100.2-3100.10,
3200.2-3200.20,3700.2,3800.2,3900.2,4000.2,
4100.2,4200.2,4300.2,4400.2,4500.2,4600.2,
4700.2,4800.2,4900.2,5000.2,5100.2,5200.2,
5300.2,5400.2,5500.2,5600.2,5700.2,5800.2,
5900.2,6000.2,6100.2,6200.2,6300.2,64~.1,
6400.4,6400.7,6400.10,6400.13,6400.16,6400.1%
6400.21,6500.2-6500.4,6600.2-6600.4,6700.2–
6700.4,6800.24800.4,6900.1,7000.5,7100.2,
7200.2,7200.8,7200.13,7300.2,7400.2-7400.10,
7500.2-7500.20,7600,2-7600.20,7700.2-7700.20,
7800.3,7900.3,8000.2+000.4,8100.2-8100.4,8200.2-
8200.4,8300.2+300.4,8400.1,8500.24500.4,8600.2–
8600.4,8700.2d700.4,8800.2-8800.4,8903.1,9000.2,

9100.3,9200.2-9200.20, 9300.2-930+3.20, 10100.2,

10300.2,10300.5,10400.2, 10500.2–10500.6, 10600.1,
10700.2-10700.4,10800.2–10800.6,10900.2-10900.6,
11000.2–11000.6,11100.1,11200.2,11200.5,l1500.4–
11500.6,11800.2,11800.5,11900.2-11900.4,12000.2,
12100.2,12200.2,12300.2-12300.14,12.400.2,12500.3,
12600.3,12600.6,12700.3,12800.2,12900.2,13000.2,
13100.2,13200.2,13300.2,13400.2,13500.2,13600.2,
13700.2,13800.8-13800.32,13900.2-13900.22,14100.5-
14100.9,14700.4–14700.6,14700.9,14700.13-14700.15,
14700.18,14700.22–14700.24,14700.27,14800.4–
14800.6,14800.9,14800.13-14800.15,14800.18,
14800.22-14800.24,14800.27,14900.4-14900.6,
14900.9,14900.13-14900.15,14900.18,15000.4–
15000.6,15000.9,15000.13-15000.15,15000.18,
15000.22-15000.24,15000.27,15100.4–15100.6,
15100.9,15100.13–15100.15,15100.18,15100.22-
15100.24,15100.27,15200.4-15200.6,15200.9,15200.13–
15200.15,15200.18,15300.2,15400.2,15500.2,
15600.2,15700.3,15800.3,15900.3,16000.2,16100.3,
16200.2,16300.2,16400.2,16500.3,16500.6,16700.2,
16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,16700.18,
16700.21,16700.24,16700.27,16800.2,16800.6,
16900.2,16900.6,17000.2,17000.8,17100.2,17100.6,
17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,17200.2,
17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,17200.28,
17200.33,17200.38,17200.43,17300.2,17300.6,
17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,17400.2,
17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,17400.18,
17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,17500.6,
17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,17600.2,
17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,17700.15,
17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,17800.2,
17800.6,17900.2,17900.8,17900.13,17900.18,
17900.23,17900.28,17900.33,17900.38,17900.43,
18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,
18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,18200.21,
18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,18300.13,
18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,
18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,18400.12,
18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,
18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18900.3,
19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19500.5,
19600.3,19600.10,19600.l&19600.18

Fully Killing Process 1100.1,1200.1,1300.1,
1400.1,1500.1,1600.1,1700.1,1800.1,19@3.1,
2000.1,21~.1-2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,
2300.1-2300.3,24m.1–2400.3,24~.6,2400.9,2400.12,
2400.15,2400.18,2500.1,2600.1-2600.3,2600.6,
2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,2700.1

Fusion line Location wrt Weld 2500.1,2700.1,
3100.2-3100.10,3200.4-3200.6,3200.10,3200.14,
3200.18,7400.2-7400.10,7500.4,7500.8-7500.10,
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7500.14,7500.18,7600.4,7600.8,7600.12,7600.16,
7600.20,7700.4,7700.8,7700.12,7700.16,7700.20,
9200.4,9200.8,9200.12,9200.16,9200.20,9300.4,
9300.8,9300.12,9300.16,9300.20,9700.9,9900.9,
10200.6,10200.10,10500.6,10800.6,10900.6,11000.6,
11500.6,12300.6,123430.10,12300.14,13S00.10,
13800.22,13800.26,13800.36,13900.4,13900.16,
13900.26,14000.3,14000.6,14000.16,14200.3-
14200.5,14200.8,14200.20,14200.30,14200.42,
14300.>14300.5,14300.8,14300.20,14300.30,14300.42,
14400.3–14400.5,14400.8,14400.20,14400.30,14400.42,
14500.>14500.5,14500.8,14500.18,14500.28,14500.38,
14600.>14600.5,14600.8,14600.18,14600.28,14600.38

FVD Lot ID 19200.1–19200.7
FXF Lot ID 19400.1–19400.7

FXG Lot ID 19300.1-19300.7

G
G Lot ID 4100.14100.3
G9011 Lot ID 2300.1–2300.8

G9837 Lot ID 2600.1-2600.20,2700.1-2700.18

H
H Final Processing 14700.1,14800.1,14800.1,

15000.1,15100.1,15200.1
H Lot ID 5000.1-5000.4
Hardex-N Filler Alloy 1100.6,1200.6,1300.6,

1400.6,1500.6,1600.6,1700.6,1800.6,1900.6,
7100.4,72(XL4,7200.10

Heat Treatment
A,F 2800.2,2800.6,2900.1-2900.3,29CUI.6,3000.1-

3000.3,3000.6
A,F,A,F,Q,T 2100.2,2100.6,2200.1-2200.3,

2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15,2400.18,2500.1

A,F,N 2800.1-2800.3

A,K 12800.1,12900.1,13000.1,13100.1,13200.1,

13300.1,13400.1,13500.1,13600.1,13700.1
A,Q,T 16700.1,16700.11,16700.20,16800.1,

16800.5,16900.1,16900.5,17000.1,17000.7,17100.1,
17100.11,17200.1,17200.17,17200.32,17300.1,
17300.11,17400.1,17400.11,17400.20,17500.1,
17500.11,17600.1,17600.5,17700.1,17700.11,
17700.20,17600.1,17800.5,17800.1,17900.17,
17900.32,18000.1,18000.7,18100.1,18100.7,18200.1,
18200.11,18200.20,18300.1,18300.17,18300.32,
18400.1,18400.11,18400.20,18500.1,18500.5

F 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,1000.12-1000.14,
7800.1,7900.1

N 7300.1,9000.1,9100,1,15700.1,15800.1,15800.1,
16000.1,16100.1,16200.1,16300.1

Q,K 9400.1,9500.1,9500.4,9600.1,9700.1,9700.4,
9800.1,9900.1,9900.4,9900.7,10000.1,10100.1,
10200.1,10300.1,10300.4,10400.1,10500.1,10600.1,

10700.1,10700.4,10600.1,10900.1,11000.1,11100.1,
11200.1,11200.4,11300.1,11400.1,11500.1,11600.1,
11700.1,11800.1,11800.5,11900.1,11800.4,12000.1,
12100.1,12200.1,12300.1,12400.1,12500.1,12700.1

Q,T 7100.1,7200.1,12600.1,15300.1,15400.1,

15500.1,15600.1,16400.1,18600.1,18700.1,18800.1,
18900.1,19500.1,19600.1

Q,T,W 19600.7

w 19000.1,19100.1,19200.1,19300.1,19400.1
HIFAB Source 14700.1,14800.1,14900.1,15000.1,

15100.1,15200.1
Hobart201 Flux Name 6400.4,6400.7,6400.10,

6400.13,6400.16,6400.1%6400.21,6500.1,6500.4,
6600.1,6600.4,6700.1,6700.4,6800.1,6800.4,
8000.1,8000.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,
8300.1,8300.4,8500.1,8500.4,8600.1,8600.4,
8700.1,8700.4,8800.1,8800.4

Hobart25P Filler Name 6400.4,6400.7,6400.10,
6400.13,6500.1,6500.4,6600.1,6600.4

HY1OO Material Name 19500.1-19500.7,19600.1-
19600.21

HY80 Material Name 16500.1-16500.7,16600.1–
16600.7,16700.1–16700.28,16800.1-16800.7,16900.1–
16900.7,17000.1-17000.11,17100.1–17100.19,17200.1–
17200.46,17300.1-17300.19,17400.1–17400.28,
17500.1–17500.19,17600.1-17600.7,17700.1–17700.28,
17800.1-17800.7,17900.1-17900.46,18000.1-18000.11,
18100.1-18100.11,18200.1-18200.28,18300.1-18300.46,
18400.1-18400.28,18500.1-18500.7,18600.1-18600.6,
18700.1-18700.5,18800.1-18800.6,18800.1-18900.6,
19000.1-19000.7,19100.1–19100.7,19200.1–19200.7,
19300.1-19300.7,19400.1-19400.7

I
I Loading Type 18600.2,18700.1,18800.2, 18900.2,

19000.3,19100.3,19200.3, 19300.3,19400.3,19600.2,

19600.9, 19600.15

I Lot ID 5100.1-5100.4
IG Welding Position 7600.2-7600.20,7700.1,

7700.4-7700.20,9200.2-9200.20,9300.1,9300.4–
9300.20,14700.1-14700.3,14700.&14700.8,15000.1-
15000.3,15000.6-15000.8,15@30.11-15000.12,15000.15-
15000.17,15100.11-15100.12,15100.15-15100.17,
15200.1–15200.3,15200.615200.8

Ingot Position
Bottom 2100.2,2100.6,2200.2,2200.6,2300.2,

2400.2,2400.6,2400.12,2400.18,2600.2,26~.6,
2600.12,2600.18,16700.20,16800.5,16900.5,17000.7,
17100.11,17200.32,17300.11,17400.20,17500.11,
17600.5,17700.20,17800.5,17800.32,18000.7,
18100.7,18200.20,18300.32,18400.20,18500.5

Concast 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,1000.12-
1000.14,1100.1,1200.1,1300.1,1400.1,1500.1,
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1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,2800.1-2800.3,
28CM3.6,2900.1-2900.3,2900.6,3000.1–3000.3,3000.6

Mid 16700.11,17200.17,17400.11,17700.11,
17900.17,18200.11,18300.17,18400,11

Top 2100.1-21m.3,2200.1-2200.3,2300.1-2300.3,
2400.1-2400.3,2400.9,2400.15,2500.1,2600.1–
260U.3,2600.9,2600.15,2700.1,16700.1,16800.1,
16900.1,17000.1,17100.1,17200.1,17300.1,17400.1,
17500.1,17600.1,17700.1,17800.1,17900.1,18000.1,
18100.1,18200.1,18300.1,18400.1,18500.1

J
J131267 Lot ID 1000.1-1000.14
JIcpr

Modified Standard 18600.2,18700.1,18800.2,
18900.2,19000.3,19100.3,19200.3,19300.3,19400.3,
19600.2,19600.9,19600.15

Per Standard 7800.2,7900.2,9000.6,9100.2,
12500.2,12600.2,12700.2,15700.2,15800.2,15900.2,
16100.2

JISZ3121 Standard Method 14600.46-14600.47
Joint Preparation

1/2 V-Groove 13800.8-13800.36,13900.1,
13900.413900.26,14000.1-14000.22

Double U-Groove 10800.4–10800.6,10900.4–
10900.6,11000.4-11000.6,12300.4-12300.6

Double V-Groove 7200.7-7200.8,7200.13,
10500.4-10500.6,11500.4-11500.6,12300.8-12300.14,
14500.1-14500.47,14600.1-14600.47,16500.1,16500.5

K-Groove 3100.2-3100.10,7400.2-7400.10,7600.2–
7600.20,9200.2-9200.20,9300.1,9300.4-9300.20,
14200.1-14200.48,14300.1-14300.48,14400.1-14400.48

No Groove 6600.1,6600.4,6700.1,6700.4,
6800.1,6800.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,
8300.1,8300.4,8500.1,8500.4,8700.1,8700.4,
8800.1,8800.4

Smooth Butt 6400.4,6400.7,6400.10,6400.13,
6400.16,6400.1~6400.21,6500.1,6500.4,8000.1,
8000.4,8600.1,8600.4,10200.4-10200.6

U Groove 2500.1,2500.4,2500.7,2500.10,
2500.13,2500.16,2700.1,2700.4,2700.7,2700.10,
2703.13,2700.16

V Groove 3200.1,3200.4-3200.20, 7500.1, 7500.4–

7500.20, 7700.1, 7700.4-7700.20, 9700.7-9700.9,

9900.7-9900.9, 102OO.8-102OOJO, 14700.1-14700.3,

14700.=14700.8, 14700.11–14700.12, 14700.15–

14700 .17,14700.20-14700.21, 14700.24-14700.26,

14800.1-14800.3, 14800.&14800.8, 14800.11-14800.12,

14800.15-14800.17, 14800.2&14800.21, 14800.24-

14800.26,14900.1-14900.3, 14900 .G14SO0.8, 14900.11-

14900.12, 14930.15-14900.17, 15CH)0.I-15000.3,

15 CK)0.&15000.8, 15000.11-15000.12, 15000.15-

15000 .17,15000.20-15000.21, 15000.24-15000.26,

15100.1-15100.3, 15100.+15100.8, 15100.11-15100.12,

15100,15-15100 .17,15100.20-15100.21, 15100.24–

15100.26,15200.1-15200.3, 15200.6-15200.8,15200.11-

15200.12, 15200.15-15200.17

K
K Final Processing 9400.1,9500.1,9500.4,9600.1,

9700.1,9700.4,9800.1,99m.1, 9900.4,9900.7,
10000.1,10100.1,10200.1,10300.1,10300.4,10400.1,
10500.1,10600.1,10700.1,10700.4,10800.1,10~0.1,
11000.1,11100.1,11200.1,11200.4,11300,1,11400.1,
11500.1,11600.1,11700.1,11800.1,11800.5,11900.1,
11900.4,12000.1,12100.1,12200.1,12300.1,12400.1

K Kill@ Process 5400.1,5500.1,5600.1,5700.1,
5800.1,5900.1,6000.1,6100.1,6200.1,6300.1

K1325 Lot ID 2400.1-2400.20,2500.1-2500.18
k21-6425 Lot ID 3000.1-3000.8
K21-7102 Lot ID 2900.1-2900.8
K22-6296 Lot ID 2800.1-2800.8
KB6479 Lot ID 2100.1-2100.8,2200.1-2200.8
K-Groove Joint Preparation 31~.2-3100.10,

7400.2-7400.10,7600.2-7600.20,9200.2-9200.20,
9300.1,9300.4-9300.20,14200.1–14200.48,14300.1-
14300.48,14400.1-14400.48

Killing Process
Al-killed 2800.1-2800.3,2800.6,2900.1-2900.3,

2900.6,3000.1-3000.3,3000.6
Fully 1100.1,1200.1,1300.1,1400.1,1500.1,

1600.1,17@ll, 1800.1,1900.1,2000.1,2100.1-
2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,2300.1-
23CQ.3,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15,2400.18,2500.1,2600.1-2600.3,2600.6,
2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,2700.1

K 5400.1,55@3.1,5600.1,5700.1,5800.1,5900.1,
6000.1,6100.1,6200.1,630U.1

Si-Al 7400.1,7500.1
Silicon 1000,1-IOOU.3,1000.6,1000.9,1000.12-

1000.14
SK 3300.1,3400.1,3500.1,3600.1,3700.1,3800.1,

3903.1,4000.1,4100.1,4200.1,4300.1,44@ll,
4500.1,46~.1, 4700.1,4800.1,4900.1,5000.1,
5100.1,5200.1,5300.1

Kobe Producer 2100.1-2100.3,2100.6,22m.l–
2200.3,2200.6,2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,
2400.9,2400.12,2400.15,2400.18,2500.1,26@3.1-
2600.3,2600.6,2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,
2700.1

Kobe Source 2100.1-2100.3,2100.6,2200.1-2200.3,
2200.6,2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.6,2400.9,
2400.12,2400.15,2400.18,2500.1,2600.1-2600.3,
2600.6,2600.9,2600.12,2600.15,2600.18,2700.1

KONKUL-1 Reference 3100.1-3100.11,3200.1-

3200.21,7400.1-7400.11,7500.1-7500.21,7600.1-

,,,.;,;,
:.<,..,:”’’””



Index XIII

7600.21,7700.1-7700.21, 9200.1-9200.21,9300.1-

9300.21

L
L4670V559 Lot ID 19600 .1–19600,6

L-50N Filler Name 13800.%13800.36, 14200.1-

14200.48

Ladle Composition Position 1100.1-1100.2,

1100.5-1100 .6,1200 .1-1200 .2, 12C0.5-1200.6, 1300.1-

1300,2,1300.5-1300.6, 1400.1 -1400 .2,1400 .5-1400 .6,

1500.1 -1500.2,1500 .5-1500 .6, 1600.1-1600.2, 161M.5-

1600.6,1700.1-1700.2, 1700.5-1700 .6,1800 .1-1800 .2,

1800.5–1800.6, 1900.1 -1900 .2,1900 .5-1900 .6, 15500.1-

15500.2, 15500.5–15500.7, 15600 .1-156~.6, 16700.1–

16700.28,16800.1-16800.7, 16900.1-16900.7,17000.1-

17000.11, 17100.1-17100.19, 17200.1–17200.46,

17300 .1-17300.19,17400.1-17400.28, 17500.1-17500.19,

17600 .1-17600.7,17700.1-1 7700.28,17800.1-17800.7,

17900 .1-17900.46,18000.1-18000.11, 18100.1-18100.11,
18200.1–18200.28,18300.1-18300.46,18400.1-18400.28,
18500.1–18500.7

Line S60 Flux Name 7200.7-7200.8,7200.13

Line 880 Flux Name 11500.4-11500.6

Line 882 Flux Name 10900.4-10900.6

Linde166p Flux Name 10200.4-10200.6,10800.4–
10800.6,11000.4-11000.6,12300.4-12300.6

Linde709-5 Flux Name 9900.7-9900.9

LindeWS Filler Name 8000.1,$000.4,8100.1,
8100.4,8200.1,8200.4,8600.1,8600.4,8700.1,
8700.4

Loadkg Type
I 18600.2,18700.1,18800.2,18900.2,19000.3,

19100.3,19200.3,19300.3,19400.3,19600.2,19600.9,
19600.15

slow 2000,3,7000.2,14700.2,14700.11,14700.20,
14800.2,14800.11,14800.20,14900.2,14900.11,
15000.2,15000.11,15000.20,15100.2,151OO.II,
15100.20,15200.2,15200.11

Location
B 1000.2,1000.6
T 1000.1-1000.3,1000.9,1000.12-1000.14

Location wrt Surface
l/4T 7200.7-7200.8,7200.13
Back surface at root 14200.16,14200.38,

14300.16,14300.38,14400.16,14400.38,14500.16-
14500.24,14500.36-14500.44,14600.16-14600.24,
14600.3&14600.44,14700.8,14700.17,14700.26,
14600.8,14800.17,14800.26,14900.8,14900.17,
15000.8,15000.17,15000.26,15100.8,15100.17,
15100.26,15200.8,15200.17

Back surface not root 13600.2%13800.22,

14200.18–14200.26,14200.40-14200.48,14300.18-
14300.26,14300.40-14300.48,14400.18-14400.26,
14400.40-14400.48

Final surface 11500.4–11500.6, 12300.4-12300.14,

13S00.8-13800.18, 13800.24-13800.32, 13900.1,

13900.4-13900.22, 14CO0.4-14000.22, 14200.6-14200.14,

14200.28–14200.36, 14300.=14300.14, 14300.28–

14300.36, 14400.&14400.14, 14400.28–14400.36,

14500.6-14500.14, 14500.26-14500.34, 14600.+

14600.14, 14600.26-14600.34, 14700.3, 14700.12,

14700.21, 14800.3, 14800.12, 14800.21, 14900.3,

14900.12, 15000.3, 15000.12, 15000.21, 15100.3,

15100.12, 15100.21, 15200.3, 15200.12

Full cross section 13800 .34-13800.36,13800.24-

13900.26, 14C430.1-14000.3, 14200.1–14200.5, 14300.1-

14300.5, 14400.1–14400.5, 14500.1–14500.5, 14600.1–

14600.5, 14600.46-14600.47

Mid thickness at root 3100.2-3100.10,

7400.2-7400 .10,7600.2-7600.20, 9200.2-9200.20,

9900.7-9900.9, 10200 .4-10200.6

Mid thickness not root 2500.1,2500.4,
2500.7,2500.10,25@3.13,2500.16,2700.1,2700.4,
2700.7,27m.10,2700.13,2700.16,3200.1,3200.4–
3200.20,64~.4, 6400.7,6400.10,6400.13,6400.16,
6400.19-6400.21,6500.1,6500.4,6600.1,6600.4,
6700.1,6700.4,6800.1, 68m.4, 7500.1, 75m.4-
7500.20,7700.1,7700.4-7700.20,8000.1,8000.4,
8100.1, 8100.4, 8200.1, 8200.4, 8300.1, 8300.4,
8500.1,8500.4, 8600.1, 8600.4, 8700.1, 8700.4,
8800.1,8800.4,9300.1,9300.4-9300.20,9700.7-
9700.9,102OO.*IO2OO.1O,14700.6,14700.15,147’00.24,
14800.6,14800.15,14800.24,14900.6,14900.15,
15000.6,15000.15,15000.24,15100.6,15100.15,
15100.24,15200.6,15200.15

Surface 14700.1,14700.11,14700.20,14m0.1j
14800.11,14800.20,14900.1,14300.11,15000,1,
15000.11,15000.20,15100.1,15100.11,15100.20,
15200.1,15200.11

Location wrt Weld
llmm in EIAZ 2500.16, 2700.16, 3200.1,

3200.8,3200.12,32m.16,3200.20,6400.4,6400.10,
6400.16,6500.1,6600.1,6700.1,6800.1,7200.7-
i’200.8,7500.1,7500.6,7500.12,7500.16,7500.20,
76m.2,7600.6,7600.10,7600.14,7600.18,7700.1,
7700.6,7700.10,7700.14,7700.18,8000.1,8100.1,
82m.1, 8300.1, 8500.1, 8600.1, 8700.1, 88CN2.1,
9200.2,92m.6, 9200.10,9200.14,9200.18,9300.1,
9300.6,9300.10,9300.14,9300.18,9700.7,9900.7,
10200.4,10200.8,10500.4,10800.4,10900.4,llmO.4,
11500.4,12300.4,12300.8,12300.12,13800.8,13800.20,
13800.24,13800.34,13900.1,13900.14,13800.24,
14000.1, 14000.4, 14000.14, 14200.1, 14200.4–
14200.6,14200.16–14200.18,14200.28,14200.%–
14200.40,14300.1, 14300.4-14300.6,14300.16-
14300.18,14300.28,14300.W14300.40, 14400.1,
14400.4–14400.6,14400.16-14400.18,14400.28,

.“,,,,,.’ .’,
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14400.3S-14400.40,14500.1,14500.4-14500.6,14500.16, 14500.28,14500.38,14600.%14600.5,14600.8,14600.1S,
14500.26,14500.36,14600.1,14600.4-14600.6,14600.16, 14600.28,14600.38
14600.26,14600.36,14700.1-14700.3,14700.S- Transverse 14500.46-14500,47,14600.46-14600.47
14700.8,14700.11–14700.12,14700.15–14700.17, Lot ID
14700.20–14700.21, 14700.24-14700.26, 14800.1–

14800.3, 14800.&14800.8, 14800.11–14800.12, 14800.15–

14800.17, 14800.20–14800.21, 14800.24–14800.26,

14900 .1-14900 .3,14900 .6-14900 .8, 14900 .11-149CQ.12,

14900.15-14900.17, 15000.1-15000.3, 15000.&15000.8,

15000 .11-15000.12,15000.15-150043.17, 15@30.20–

15000.21, 15000.24-15000.26, 151 OO.1-I5IIXL3,

15100.6-15100.8, 15100.11-15100.12, 15100.15-

15100 .17,15100.20-15100.21, 15100.24-15100.26,

15200.1-15200.3, 15200.&15200.8, 15200.11–15200.12,

15200.15-15200.17,16500.1, 16500.5,19000.1, 19100.1,

19200.1, 19300.1, 19400.1, 19600.7, 19600.14

lmm in HAZ 2500.4,2700.4,6400.7, 6400.13,

6400.1%6400.21, 6500.4, 6600.4, 6700.4, 6800.4,

7200.13, 8000.4, 8100.4, 8200.4, 8300.4, 8500.4,

8600.4,8700.4,8800.4, 13800.12,13800.28,13900.6,

13900.18, 14000.8, 14000.18, 14200.10, 14200.22,

14200 .32,14200.44,14300.10, 14300.22,14300.32,

14300 .44,14400.10,14400.22, 14400.32,14400.44,

14500 .10,14500.20,14500.30, 14500.40, 14600.10,

14600.20, 14600.30, 14600.40

3mm in HAZ 2500.7, 2700.7,13800.14,13800.30,

13900.8, 13900 .20,14000.10,14000.20, 14200.12,

14200 .24,14200.34,14200.46, 14300.12, 14300.24,

14300 .34,14300.46,14400.12, 14400.24, 14400.34,

14400.46, 14500.12,14500.22, 14500.32, 14500.42,

14600.12, 14600.22, 14600.32, 14600.42

50% weld, 50% HAZ 13800.18,13SCI0.12

5mm in HAZ 2500.10, 2700.10, 13800.16,

13800 .32,13900.10,13900.22, 14000.12, 14000.22,

14200 .14,14200.26,14200.36, 14200.48, 14300.14,

14300 .26,14300.36,14300.48, 14400.14,14400.26,

14400 .36,14400.48,14500.14, 14500.24,14500.34,

14500 .44,14600.14,14600.24, 14600.34, 14600.44

7mm in HAZ 2500.13,2700.13
Fusion line 2500.1,2700.1,3100.2-3100.10,

3200.4-3200.6,3200.10,3200.14,3200.18,7400.2–
7400.10,7500.4,7500.8-7500.10,7504).14,7500.18,
7600.4,7600.8,7600.12,76CH3.16,7600.20,7700.4,
7700.8,7700.12,7700,16,770u.20,9200.4,9200.8,
9200.12,9200.16,9200.20,9300.4,9300.8,9300.12,
9300.16,9300.20,9700.9,9900.9,10200.6,10200.10,
10500.6,10800.6,10900.6,11000.6,11500.6,12300.6,
12300.10,12300.14,13800.10,13800.22,13800.26,
13800.36,13900.4,13800.16,13900.26,14000.3,
14000.6,14000.16,14200.>14200.5,14200.8,.14200.20,
14200.30,14200.42,14300.S14300.5,14300.8,14300.20,
14300.30,14300.42,14400.3-14400.5,14400.8,14400.20,
14400.30,14400.42,14500.3-14500.5,14500.8,14500.18,

0 3800.1 -3800.4

1 3900.1-3900.3
11672 3400.1-3400.4
11682 4600.1-4600.3
11692 4200.14200.3
14320 3600.1-3600.4
14453 4500.14500.4
14460 3300.1-3300.4
14490 5700.1-5700.3
14500 6000.1-6000.3
17754 5800.1-5800.3,6100.1-6100.3
17777 6200.1+3200.3
17846 5900.1-59c+3.3
18553 6300.1+33CN).3
40574 12000.1-12000.3,12100.1–12100.3,12200.1-

12200.3
41509 10200.1–10200.11
42252 10S00.1-10800.7,10900.1-10900.7,11000.1-

11000.7
43731 5400.1-5400.3
43?52 3500.1-3500.4
47444 11200.1–11200.6
47574 9600.1-9600.7,9700.1-9700.10,9800.1–

9800.3
48160 9900.1-9900.10,1000O.1-1OCH3O.5,loloo.l–

10100.5
48682 11500.1-11500.7,11600.1–11600.3
50054 10300.1–10300.3,10400.1-10400.3,lo500.1–

10500.7
52100 12400.1-12400.3
52110 12300.1-12300.15
52765 5600.1-5600.3
52797 5500.1-5500.3

54614 11100.1–11100.4
55946 11800.1–11800.6,11900.1-11900.6
57053 11700.1-11700.6
57221 9400.1-9400.3,9500.1-9500.6
58568 11300.1-11300.3,11400.1-11400.3
59609 10300.4-10300.6,10600.1-10600.4,10700.1–

10700.7
60865 4300.14300.3
60868 37m.1-3700.4,4400.14400.4
641661 1100.1-1100.2,1100.5-1100.6,1200.1-

1200.2,1200.5-1200.6,1300.1-1300.2,1300.5-1300.6
641662 1400.1-1400.2,1400.5-1400.6,1500.1–

1500.2,1500.5-1500.6,1600.1-1600.2,1600.5-1600.6
642696 1800.1-1800.2,1800.5-1800.6,1900.1–

1900.2,1900.5-1900.6
642697 1700.1-1700.2,1700.5-1700.6

..
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Index xv

A 5200.1 –5200.4

A0161 7800.1 -7800.6

A1579-2AA 15900 .1-15903.6

A6175-8 16100.1–16100.3, 16100 .6–16100.8

A6670-3A 16400 .1-16400.6

A6670-3B 16300 .1-16300.6

B0469-2C 15400.1–15400.6, 16200 .1–16200.6

B1038-2B 1S600. 1–18600.6

B-1088-3 18800.1-18800.6
B-1 OS8-5 18900.1-18900.6
B1908-3 15500.1–15500.2,15500.5-15500.7
B1908-5J$ 15600.1-15600.6
B1908-5B 15800.1–15800.3,15800.&15800.8
B5761-2R 19500.1–19500.7
B8478-3 17800.1-17800.7
B8490-2 17500.1-17500.19
B8563-4 17300.1-17300.19
B8601-5 17100.1–17100.19
B8687-I 17600.1-17600.7
B8740-2 17200.1–17200.46
B8740-3 16700.1-16700.28
B8817-1 18400.1-18400.28
B9353-3 16600.1–16600.7

B9671-lE 12600.1-12600.14
c 4000.14000.3
C4771-39A 18500.1-18500.7

C5830 16000.1-16000.6
C5830-5T 15300.1-15300.6
C-9283-11 18700.1–18700.5
D2580-4 17400.1-17400.28
D3007-3 15700.1–15700.3,15700.&15700.8
D3631-7L 16900.1-16900.7
D3667-3M 17000.1-17000.11

D3703-4B 16800.1-16800.7
D371O-42B 17900.1-17900.46
D3791-2B 7300.1-7300.6
D3974-lB 18200.1–18200.28
D3975-3E 17700.1–17700.28

D4030-4A 18300.1-18300.46

D4179-3B 7900.1-7900.6

D6274-4 9000.1-9000.2,9000.5-9000.9,9100.1–
9100.3,91@3.6-9100.9

D6873-lA 12500.1-12500.6
D6873-lB 12700.1-12700.7
D0733-lD 18000.1-180C0.11
E 5300.1-5300.4
FRM 19000.1-19c00.7
FRN 19100.1–19100.7

FRO 19600.7-19600.13
FRP 19600.14-19600.21
FVD 19200.1-19200.7

FXF 19400.1-19400.7
FXG 19300.1-19300.7

G 4100.14100.3
G9011 2300.1-2300.8
G9837 2600.1-2@30.20,2700.1-2700.18
H 5000.1-5000.4
I 5100.1-5100.4
J131267 1000.1-1000.14

K1325 2400.1-2400.20,2500.1-2500.18
k21-6425 3000.1-3000.8
K21-7102 2900.1-2900.8
K22-6296 2800.1–2800.8

KB6479 2100.1-2100.8,2200.1-2200.8
L4670V559 19600.1–19600.6

N8686-5 18100.1-18100.11
P 4900.14900.3
s 4800.14800.3
T 4700.1-4700.3

LR3201 Reference 7300.1-7300.6

Lukens Producer 7300.1,7800.1,7900.1,9000.1,
9100.1,12500.1,12600.1,12700.1,15300.1,15400.1,
15500.1,15600.1,15700.1,15800.1,15900.1,16000.1,
16100.1,16200.1,16300.1,16400.1,16600.1,19500.1

Lukens Source 7300.1,7800.1,7900.1,9000.1,

9100.1,12500.1,12600.1,12700.1,15300.1,15400.1,
15500.1,15600.1,15700.1,15800.1,15900.1,16000.1,
16100.1,16200.1,16300.1,16400.1,16600.1,19500.1

M
M22000/10 Filler Specification 19600.7,19600.14
M22000/lE Filler Specification 19000.1
Material Code

001.001.09B 16500.1-16500.4
001.001.09F 16500.5-16500.7
001.002.01 16600.1-16600.7
001.003 .OIB1
001.003 .01B2
001.003 .OIBM
001.003 .OIM1
001.003 .01M2

001* O03*01MM
001.003 .OIT1
001.003 .01T2
001.003 .OITM
001.004 .01B2
001.004 .OIT1
001.005 .01B2
001.005 .OITI
001.006 .01B2
001.006 .OIT1

001.007 .OIB1
001.007.01B2
001.007.OIBM

001.007.OIT1

001.007.01T2

16700.20-16700.22

16700.26-16700.28

16700.23–16700.25

16700.11–16700.13

16700.17-16700.19

16700.14-16700.16

16700 .1–16700.4

16700.=16700.10

16700 .5-16700.7

16800 .5-16800.7

16800 .1-16800.4

16900 .5-16900.7

16900 .1-16900.4

17’000.7-17000.11

17000 .1-17000.6

17100.11-17100.13

17100.17-17100.19

17100.14–17100.16

17100 .1-17100.4

171 OO.*171OO.1O



Index XVI

001.007 .OITM
001.008 .OIB1
001.008 .01B2
001.008 .OIBM
001.008 .OIM1
001.008 .01M2
001.008 .OIMM
001.008 .OIT1
001.008 .01T2
OOLO08.OITM

001.009 .OIB1
001.009 .01B2
001.009 .OIBM
001.009 .OIT1
001.009 .01T2
001.009 .OITM

OO1.O1O.O1B1
OO1.O1O.O1B2
OO1.O1O.O1BM
001.010 .OIM1
OO1.O1O.O1M2
OO1.O1O.O1MM
OO1.O1O.O1T1

OO1.O1O.OIT2
oO1.O1O.O1TM
001.011 .OIB1
001.011 .01B2

001.011 .OIBM
001.011 .OIT1

001.011 .01T2
001.011 .OITM

001.012 .01B2
001.012 .OIT1
001.013 .OIB1
001.013 .01B2

001.013 .OIBM
001.013 .OIM1
001.013 .01M2
001.013 .OIMM
001.013 .OIT1
001.013 .01T2
001.013 *01TM
001.014.01B2

001.014 .OIT1
001.015 .OIB1
001.015 .01B2

001.015 .OIBM
001.015 .OIM1
001.015 .01M2
001.015 .OIMM
001.015 .OIT1

001.015 .01T2
001.015 .OITM

17100.5-17100.7
17200.32-17200.36
17200.42-17200.46
17200.37-17200.41

17200.17-17200.21
17200.27-17200.31
17200.22–17200.26

17200.1-172M).6
17200.12-17200.16
17200.7–17200.11

17300.11-17300.13
17300.17-17300.19
17300.14-17300.16

17300.1-17300.4
17300.&17300.lo
17300,5-17’300.7

17400.20-17400.22
17400.26-17400.28
17400.23-17400.25
17400.11-17400.13
17400.17–17400.19
17400.14-17400.16

17400.1–17400.4
17400.=17400.10
17400.5–17400.7

17500.11-17500.13
17500.17-17500.19
17500.14-17500.16

17500.1-17500.4
175OO.*175OO.1O
17500.>17500.7

17600.5-17600.7
17600.1-17600.4
17700.20-17700.22
17700.26-17700.28
17700.23–17700.25
17700.11-17700.13
17700.17-17700.19
17700.14-17700.16

17700.1–17700.4
17700.8-17700.10
17700.5-17700.7

17800.5-17800.7
17800.1-17800.4
17800.32-17900.36
17900.42-17900.46
17800.37-17900.41

17800.17-17900.21
17800.27-17900.31
17900.22-17900.26

17900.1-17900.6
17800.12-17930.16
17800.7-17900.11

001.016 .01B2
001.016 .OIT1
001.017 .01B2
001.017 .oIT1
001.018 .OIB1
001.018 .01B2
001.018 .OIBM
001.018 .OIM1
001.018 .01M2
001.018 .OIMM

001.018 .OIT1
001.018 .01T2
001.018 .OITM
001.019 .OIB1
001.019 .01B2

001.019 .OIBM
001.019 .OIM1
001.019 .01M2

001.019 .OIMM
001.019 .OIT1
001.019 .01T2

001*019 .OITM
001.020 .OIB1
001.020 .01B2
001.020 .OIBM
001.020 .oIM1

001.020 .01M2
001.020 .OIMM
001.020 .oIT1

001.020 .01T2
001.020 .OITM
001.021 .01B2

001.021 .oIT1
001.023.01
001+024.01
001.025.01
001.026.01
001.027.09
001.028.09
001.029.09
001.030.09
001.031.09
002.001 .OIA1
002.001 .OIB1
002.001 .01B2
002.002 .OIA1
002.002 .01A2
002.002 .OIB1
002.002 .01B2
002.002 .OIC1
002.002 .02B2
002.002.09132
002.003 +01A1

18000.7-18000.11
18000.1-18000.6
18100.7-18100.11
18100.1–18100.6
18200.2&18200.22
18200.26–18200.28
18200.23–18200.25
18200.11-18200.13
18200.17-18200.19
18200.14–18200.16

18200.1–18200.4
18200.=18200.10
18200.5-18200.7

18300.32–18300.36
18300.42-18300.46
18300.37-18300.41
18300.17-18300.21
18300.27-18300.31
18300.22–18300.26

18300.1-18300.6
18300.12-18300.16
18300.7-18300.11

18400.2&18400.22
18400.26-18400.28
18400.23-18400.25
18400.11-18400.13
18400.17-18400.19
18400.14-18400.16

18400.1-18400.4
I84OO.*184OO.1O
18400.5-18400.7

18500.5-18500.7
18500.1-18500.4

18600.1-18600.6
18700.1-18700.5
18800.1–18800.6
18900.1-18900.6
19000.1-19000.7
19100.1–19100.7
19200.1-19200.7
19300.1-19300.7
19400.1–19400.7

9400.1-9400.3
9500.1-9500.3
9500.4-9500.6
9600.1-9600.3
9600.4-9600.7
9700.1-9700.3
9700.4-9700.6
9800.1-9800.3
9700.9-9700.10
9700.7-9700.8
9900.1-9900.3



XVII

002.003 .01A2
002.003 .OIB1
002.003 .OIC1
002.003 .02A1
002.003 .09AI
002.004.OIAI

002.004 .02AAA
002.004 .02 ABA
002.004 .09AAA
002.004 .09 ABA
002.005 .OIA1
002.005 .OIB1

002.005 .OIC1
002.005.02C
002.005.09C
002.006 .OIA1
002.006 .OIB1
002.006 .OIC1

002.006 .01C2
002.007 .OIA1
002.007.OIB1
002.007.OIC1
002.007 .02AAA
002.007 .02 BAA

002.007 .02CAA
002.007 .09AAA
002.007.09BAA
002.007 .09CAA
002.008 .OIC1

002.009 .OIB1
002.009 .01B2

OO2.O1O.O1B1
OO2.O1O.O1C1
002.011 .OIB1
002.011 .OIC1
002.011 .02B1
002.011 .09B1
002.012 .OIB1
002.012 .01B2
002.013 .OIB1
002.013 .01B2
002.013 .OIC1
002.013 .01C2
002.014 .OIB1

002.014.OIC1
002.015 .OIC1
002.016 .OIC1
002.016 .02CAA

002.016 .02CAS

002.016 .02 CBA
002.016 .09CAA
002.016 .09CAS
002.016 .09 CBA

9900.4-9900.6

10000 .1-10000.5

10100 .1-10100.5

9900.9-9900.10

9900.7-9900.8

10200 .1–10200.3

10200.10-10200.11

10200 .E-10200.7

10200 .8-10200.9

10200 .4-10200.5

10300 .1–10300.3

10400 .1-10400.3

10500 .1–10500.3

10500 .6-10500.7

10500 .4–10500.5

10300 .4–10300.6

10600.1–1 0600.4

10700 .1-10700.3

10700 .4–10700.7

10800.1–1 0800.3

10900 .1-10900.3

11000 .1-11000.3

10800 .6–10800.7

109OO.*1O9OO.7

I1OOO.GI1OOO.7

10800 .4-10800.5

10900 .4-10900.5

11000 .4-11000.5

11100 .1-11100.4

11200 .1-11200.3

11200 .4-11200.6

11300 .1-11300.3

11400 .1–11400.3

11500 .1–11500.3

11600 .1-11600.3

l1500.&l1500.7

11500 .4-11500.5

11700 .1–11700.3

11700 .4–11700.6

11800 .1–11800.4

11800 .5-11800.6

11900 .1-11900.3

11900 .4-11900.6

12000 .1-12000.3

12100 .1-12100.3

12200 .1–12200.3

12300.1–1 2300.3

12300.14-12300.15

12300.10-12300.11

12300 .6-12300.7

12300.12-12300.13

12300.&l 2300.9

12300 .4-12300.5

002.017 .OICI 12400 .1-12400.3

002.018.01 12500 .1–12500.6

002.019.01 12600.1–12600.2,12600.13–12600.14
002.019.OIB 12600.G12600.8,12600.11-12600.12
002.019.OIT 12600.3-12600.5,12600.~12600.10
002.020.01 12700.1-12700.7
002.021.01 12800.1–12800.5

002.022.01 12900.1-12900.5
002.023.01 13000.1-13000.5
002.024.01 13100.1–13100.5
002.025.01 13200.1–13200.3
002.026.01 13300.1-13300.5
002.027.01 13400.1–13400.5
002.028.01 13500.1–13500.5
002.029.01 13600.1–13600.5
002.030.01 13700.1–13700.3
003.001.01 7100.1-7100.6
003.002.01 7200.1-7200.6

003.002 .03.1 7200.1>7200.16

003.002.09 7200.7
003.002 .09.1 7200.8-7200.12
003.003.01 7300.1-7300.6

004.001.OIB 1000.2,10CKI.6-1OOO.8
004.001.OIT 1000.1-1000.5,1000.14
004.001 .OITS1 1000.9-1000.11
004.001 .01TS2 1000.12-1000.13
004.002 .01.1 1100.1-1100.2,1100.5-1100.6
004.002 .01.2 1200.1-1200.2,1200.5-1200.6
004.002 .01.6 1300.1-1300.2,1300.5-1300.6
004.003 .01.1 1400.1-1400.2,1400.5-1400.6
004.003 .01.2 1500.1-1500.2,1500.5-1500.6
004.003 .01.7 1600.1-1600.2,1600.5-1600.6
004.004 .01.1 1700.1-1700.2,1700.5-1700.6
004.005 .01.1 1800.1-1800.2,1800.5-1800.6
004.005 .01.7 1900.1-1900.2,1900.5-1900.6
007.001.OIB 2100.2,2100.&2100.8
007.001.OIT 2100.1-2100.5
007.002.OIB 2200.2,2200.6-2200.8
00i’.OO2.OlT 2200.1-2200.5
007.003.OIB 2300.2,2300.6-2300.8
007.003.OIT 2300.1-2300.5
007.004.OIB 2400.2,2400.6-2400.8,2400.12-

2400.14,2400.1S2400.20
007.004.OIT 2400.1-2400.5,2400.9-2400.11,

2400.15-2400.17
007.004 .02.1 2500.1-2500.3
007.004.03.1 2500.4-2500.6
007.004.04.1 2500.7-2500.9

007.004.05.1 2500.10-2500.12
007.004.06.1 2500.1>2500.15

007.004 .09.1 2500.16-2500.18
007.005.OIB 2600.2,2600.6-2600.8,2600.12-

2600.14,2600.l&2600.20



Index

007.005.OIT 2600.1-2603.5,2600.9-2600.11,

2600.15-2600.17

007.005 .02.1

007.005 .03.1
007.005 .04.1
007.005 .05.1
007.005 .06.1
007.005 .09.1

007.007.OIB
007.007.OIT

007.008.OIB
007.008.OIT
007.009.OIB

007.009.OIT
OO9.OO2.O1OA

009.002 .02AA
009.002 .02AS1
009.002 .02AS2

009.002 .02AS3
009.002 .02AS4
009.002 .02BSI
009.002 .02BS2
009.002 .02BS3
009.002 .02BS4
009.002 .02BW
009.002 .09BS1

009.002 .09BS2
009.002 .09BS3
009.002 .09BS4
009.002 .09BW
009.010.01
009.011.01

009.012.01

009.013.01
009.014.01

009.015.01
009.016.01

009.017.01
009.018.01

009.019.01
009.020.01
009.021.01
009.022.01
009.023.01

009.024.01
009.025.01
009.026.01
009.027.01
009.028.01

009.029.01

009.030.01
009.031.01
009.032.01

2700,1-2700.3
2700.4-2700.6

2700.7-2700.9

27CH).1G2700.12

2700.13-2700.15

2700.162700.18

2800.2, 2800.6-2800.8

2800.1 -2800.5

2900.2, 2900.6-2900.8

2900.1 -2900.5

3000.2, 3000.6-3000.8

3000.1 -3000.5

3100.1

3100.8 -3100.9

3100.2-3100.3

31ch3.4-3100.5

3100.6-3100.7

3103.10-3100.11

3200.6-3200.7

3200.10-3200.11

3200.14-3200.15

3200.18-3200.19

3200.4-3200.5

3200.20-3200.21

3200.8–3200.9

3200.12-3200.13

3200.16-3200.17

3200.1 -3200.3

3300.1 -3300.4

3400.1 –3400.4

3500.1 -3500.4

3600.1 -3600.4

3700.1 -3700.4

3800.1 –3800.4

3900.1-3900.3

4000.14000.3

4100.14100.3

4200.14200.3

4300.14300.3

4400.14400.4

4500.14500.4

4600.14600.3

4700.14700.3

4800.1 -4800.3

4900 .14900.3

5000.1 -5000.4

5100.1 -5100.4

5200.1 -5200.4

5300.1 -5300.4

54W.1-5400.3

5500.1 -5500.3

XVIII

009.033.01
009.034.01
009.035.01
009.036.01
009.037.01
009.038.01
009.039.01
009.040.01
009.041.01
009.041.03A
009.041.03B
009*041.03C
009.041.03D
009.041.09A
009.041.09B
009.041.09C
009.042.01
009.042.03A
009.042.03B
009.042.03C
009.042.03D
009.042.09A
009.042.09B
009.042.09C
009.042.09D

5600.1 -5600.3

5700.1 -5700.3

5800.1 -5800.3

5900.1 -5900.3

6000.14000.3

6100.1 -6100.3

6200.1 %200.3

6300.14300.3

6400.14400.3

6400.74400.9

6400.13-6400.15

6400.19-6400.20

6400.21-6400.23

6400.44400.6

6400.1 G6400.12

6400.16-6400.18

69(XI.1+3900.2

6500.44500.5

6600.44600.5

6700.44700.5

6800.4-6800.6

6500.1 +3500.3

6600.14600.3

6700.1 +5700.3

6800.1 -68113.3

OO9.O43.O1OA
O1O.OO1.O1OA
010.001 .010s
O1O.OO1.O2ABA
O1O.OOI.O2AFA
O1O.OO1.O2AFS
O1O.OO1.O2ANA

010.001 .02BFA
O1O.OO1.O2BFS
O1O.OO1.O2I3NA
O1O.OO1*O2CFA
o1O.OO1.O2CFS
O1O.OO1.O2CNA

O1O.OO1.O3AFA
O1O.OOI.O3AFS
O1O.OO1.O3BFA
O1O.OO1.O3I3FS
O1O.OOI.O3CFA

O1O.OO1.O3CFS
O1O.OO1.O4AFA

O1O.OO1.O4AFS
010.001 .04BFA
O1O.OO1.O4BFS

O1O.OO1.O4CFA
O1O.OO1.O4CFS

O1O.OO1.O5AFA
O1O.OO1.O5AFS
O1O.OO1.O5BFA

7000.1-7000.2, 7000.5-7000.6

13800.2,13800.5-13800.7, 13800.37

13800 .1–138~.4

13800.22-13800.23

13800 .10-13s00.11

13800.26-13800.27

13800.36

13900 .4-13900.5

13900.16-13900.17

13S@0.26

14000 .G14000.7

14000.16-14000.17

14000.3

13800.12-13800.13

13800.28-13800.29

13900 .6-13900.7

13900 .18-13SU0.19

14000 .8-14000.9

14000.18-14000.19

13800.14-13800.15

13800.3&13800.31

13900 .8-13900.9

13900.20-13900.21

I4OOO.1O-14MO.11

14000.20-14000.21

13800.16-13800.17

13800.32-13800.33

13W3O.1O-139OO.11



Index XIX

010.001.05BFS
010.001.05CFA
o1O.OO1.O5CFS
O1O.OO1.O9ABA
O1O.OO1.O9AFA
O1O.OO1*O9AFS
O1O.OO1.O9ANA
O1O.OO1.O9BFA
O1O.OO1.O9BFS
O1O*OO1.O9BNA
010.001.09CFA
o1O.OO1.O9CFS
O1O.OO1.O9CNA
O1O.OO1.11AFA
O1O.OO1.11BFA
O1O.OO2.O1OA
OIO.OO2.O1OC
O1O.OO2.O1OD
o1o.oo2.O1OE
010.002.010s
O1O.OO2.O2DBA
O1O.OO2.O2DBS
O1O.OO2.O2DFA
O1O.OO2.O2DFS
010.002.02DNA
O1O.OO2.O2DNS
O1O.OO2.O2EBA
O1O.OO2.O2EBS
O1O.OO2.O2EFA
O1O.OO2.O2EFS
O1O.OO2.O2ENA
O1O.OO2.O2ENS
O1O.OO2.O2FBA
O1O.OO2.O2FBS
O1O.OO2.O2FFA
O1O.OO2.O2FFS
O1O.OO2.O2FNA
o1o.oo2.O2FNS
O1O.OO2.O2GFA
O1O.OO2.O2GFS
O1O.OO2.O2GNA
O1O.OO2.O2GNS
O1O.OO2.O2GRA
O1O.OO2.O2GRS
O1O.OO2.O2HFA
O1O.OO2.O2HFS
O1O.OO2*O2HNA
O1O.OO2.O2HNS
O1O.OO2.O2HRA
O1O.OO2.O2HRS
O1O.OO2.O3DBA
O1O.OO2.O3DBS
O1O.OO2.O3DFA

13900.22-13900.23
14000.12-14000.13
14000.22-14000.23
13800,20-13800.21
13800.~13800.9
13800.24–13800.25
13800.34

13900.1-13W0.3
13900.14-13900.15
13900.24
14000.4-14000.5
14000.14-14000.15
14000.1
13800.18-13800.19
13900.12-13900.13

14100.1-14100.3
14100.5–14100.6
14100.7–14100.8
14100.9-14100.10
14100.4

14200.20–14200.21
14200.42-14200.43
14200.8-14200.9
14200.3&14200.31
14200.3
14200.5
14300.2&14300.21
14300.42-14300.43
14300.8-14300.9
14300.30-14300.31
14300.3
14300.5
14400.20-14400.21
14400.42–14400.43
14400.8-14400.9
14400.30–14400.31
14400.3
14400.5
14500.8-14500.9
14500.28-14500.29
14500.3
14500.5
14500.18–14500.19
14500.%–14500.39
14600.8-14600.9
14600.28-14600.29
14600.3
14600.5
14600.18-14600.19
14600.36-14600.39
14200.22-14200.23
14200.44-14200.45
14200.10-14200.11

O1O.OO2.O3DFS
O1O.OO2.O3EBA
O1O.OO2.O3EBS
O1O.OO2.O3EFA
O1O.OO2.O3EFS
O1O.OO2.O3FBA

O1O.OO2.O3FBS
O1O.OO2.O3FFA
010.002 .03FFS
O1O.OO2.O3GFA
O1O.OO2.O3GFS

O1O.OO2.O3GRA
O1O.OO2.O3GRS

O1O.OO2.O3HFA
010.002 .03HFS

O1O.OO2.O3HRA
O1O.OO2.O3HRS
010.002 .04DBA
O1O.OO2.O4DBS
O1O.OO2.O4DFA
O1O.OO2.O4DFS
O1O.OO2.O4EBA

O1O.OO2.O4EBS
O1O.OO2.O4EFA

O1O.OO2.O4EFS
O1O.OO2.O4FBA
O1O.OO2.O4FBS
O1O.OO2.O4FFA
O1O.OO2.O4FFS
O1O.OO2.O4GFA
010.002 .04GFS
O1O.OO2.O4GRA
O1O.OO2.O4GRS

O1O.OO2.O4HFA
O1O.OO2.O4HFS

O1O.OO2.O4HRA
O1O.OO2.O4HRS
O1O.OO2.O5DBA
O1O.OO2.O5DBS
O1O.OO2.O5DFA
O1O.OO2.O5DFS
O1O.OO2.O5EBA
O1O.OO2.O5EBS
O1O.OO2.O5EFA
010.002 .05EFS

O1O.OO2.O5FBA

O1O.OO2.O5FBS
O1O.OO2.O5FFA
O1O.OO2.O5FFS
O1O.OO2.O5GFA
O1O.OO2.O5GFS
O1O.OO2.O5GRA

O1O.OO2.O5GRS

14200.32–14200.33

14300.22–14300.23

14300.44-14300.45

14300.10-14300.11

14300.32–14300.33

14400.22–14400.23

14400.44–14400.45

14400.10-14400.11

14400.32-14400.33

14500.10-14500.11

14500 .3C-14500.31

14500.20-14500.21

14500.40–14500.41

14600.10–14600.11

14600.30-14600.31

14~0.20–14600.21

14600.40-14600.41

14200.24-14200.25

14200.46–14200.47

14200.12–14200.13

14200.%–14200.35

14300.24-14300.25

14300.46–14300.47

14300.12–14300.13

14300.34-14300.35

14400.24-14400.25

14400.46–14400.47

14400.12-14400.13

14400.34-14400.35

14500.12-14500.13

14500.32-14500.33

14500.22-14500.23

14500.42-14500.43

14600.12-14600.13

14600.32-14600.33

14600.22-14600.23

14600.42-14600.43

14200.26-142013.27

14200.48-14200.49

14200.14–14200.15

14200.36-14200.37

14300.26-14300.27

14300.48-14300.49

14300.14-14300.15

14300.36-14300.37

14400.26–14400.27

14400.48-14400.49

14400.14-14400.15

14400.36–14400.37

14500.14–14500.15

14500.34-14500.35

14500.24-14500.25

14500.44-14500.45



Index xx

O1O.OO2.O5HFA
O1O.OO2.O5HFS
O1O.OO2.O5HRA

O1O.OO2.O5HRS
O1O.OO2.O9DBA

O1O.OO2.O9DBS
010.002 .09DFA
O1O.OO2.O9DFS
010.002 .09 DNA
010.002 .09DNS

O1O.OO2.O9DRA
O1O.OO2.O9DRS
O1O.OO2.O9EBA
O1O.OO2.O9EBS
O1O.OO2.O9EFA

O1O,OO2.O9EFS
O1O.OO2.O9ENA
O1O.OO2.O9ENS
O1O.OO2.O9ERA
O1O.OO2.O9ERS
O1O.OO2.O9FBA
O1O.OO2.O9FBS
O1O.OO2.O9FFA
O1O.OO2.O9FFS

O1O.OO2.O9FNA
O1O.OO2.O9FNS

O1O.OO2.O9FRA
O1O.OO2.O9FRS
O1O.OO2.O9GFA

O1O.OO2.O9GFS
O1O.OO2.O9GNA
O1O.OO2.O9GNS
O1O.OO2.O9GRA

O1O.OO2.O9GRS
O1O.OO2.O9HFA
O1O.OO2.O9HFS
O1O.OO2.O9HNA
O1O.OO2.O9HNS

O1O.OO2.O9HRA
O1O.OO2.O9HRS
O1O.OO2.1OGSA
O1O.OO2.1OGSS
O1O.OO2.1OHSA
o1o.oo2.1OHSS
O1O.OO3.O9ABRA

O1O.OO3.O9AFA
O1O.OO3.O9AMA
O1O.OO3.O9ASA
O1O.OO3.O9BBRA
O1O.OO3.O9BFA

O1O.OO3.O9BMA
O1O.OO3.O9BSA

O1O.OO3*O9CBRA

14600.14-14600.15

14600.34-14600.35

14600.24–14600.25

14600.44-14600.45

14200.18–14200.19

14200.40-14200.41

14200 .6–14200.7

14200.28–14200.29

14200.1

14200.4

14200.16-14200.17

14200.%-14200.39

14300.18-14300.19

14300.40-14300.41

14300 .6–14300.7

14300.28-14300.29

14300.1

14300.4

14300 .1 G14300.17

14300.35-14300.39

14400.18-14400.19

14400.40-14400.41

14400 .&14400.7

14400.28-14400.29

14400.1

14400.4

14400.16–14400.17

14400.38-14400.39

14500 .6–14500.7

14500.26-14500.27

14500.1

14500.4

14500.16-14500.17

14500.3&14500.37

14600 .6-14600.7

14600.26-14600.27

14600.1

14600.4

14600.16-14600.17

14600.36-14600.37

14500.46

14500.47

14600.46

14600.47

147OO.*147OO.1O

14700 .%14700.5

14700 .&14700.7

14700.1

14700.17–14700.19

14700.12-14700.14

14700.15-14700.16

14700.11

14700.26-14700.28

O1O.OO3.O9CFA
O1O.OO3.O9CMA
O1O.OO3.O9CSA
O1O.OO3.O9DBRA
010.003.09DFA
O1O*OO3.O9DMA
O1O*OO3.O9DSA
O1O.OO3.O9EBRA
O1O.OO3.O9EFA
O1O.OO3.O9EMA
O1O.OO3.O9ESA
O1O.OO3.O9FBRA
O1O.OO3.O9FFA
O1O.OO3.O9FMA
O1O.OO3.O9FSA
O1O.OO3.O9GBRA
O1O.OO3.O9GFA
O1O.OO3.O9GMA
010.003.09GSA
O1O.OO3.O9HBRA
O1O*OO3.O9HFA
O1O.OO3.O9HMA
O1O.OO3.O9HSA
O1O.OO3.O9IBRA
O1O.OO3.O9IFA
O1O.OO3.O9IMA
010.003.091SA
O1O*OO3.O9JBRA
O1O.OO3.O9JFA
O1O.OO3*O9JMA
O1O.OO3.O9JSA
O1O.OO3.O9KBRA
O1O.OO3.O9KFA
O1O.OO3.O9KMA
O1O.OO3.O9KSA
O1O.OO3*O9LBRA
O1O.OO3.O9LFA
O1O.OO3.O9LMA
O1O.OO3.O9LSA
O1O.OO3.O9MBRA
O1O.OO3.O9MFA
O1O.OO3.O9MMA
O1O.OO3.O9MSA
O1O.OO3.O9NBRA
O1O.OO3.O9NFA
O1O.OO3.O9NMA
O1O.OO3.O9NSA
O1O.OO3.O9PBRA
O1O.OO3.O9PFA
O1O.OO3.O9PMA
O1O.OO3.O9PSA
O1O.OO3.O9QBRA
O1O.OO3.O9QFA

14700.21-14700.23

14700.24-14700.25

14700.20

14800.=14800.10

14s00.%14800.5

14800 .&14800.7

14s00.1

14800.17–14800.19

14800.12–14800.14

14800.15-14800.16

14800.11

14800.26-14800.28

14800.21-14800.23

14800.24-14800.25

14800.20

14900.8-14900.10

14600 .>14900.5

14900 .614900.7

14900.1

14600.17-14900.19

14900.12-14900.14

14900.15-14900.16

14W0.11

I5OOO.*15OOO.1O

15000 .>15CW0.5

15000 .6-15000.7

15000.1

150U0.17-15000.19

15000.12-15000.14

15000.15-15000.16

15000.11

15000.26-15000.28

15000.21-15000.23

15000.24-15000.25

15000.20

15100.8–15100.10

15100 .3-15100.5

151 OO.G151OO.7

15100.1

15100.17–15100.19

15100.12–15100.14

15100.15-15100.16

15100.11

15100.26-15100.28

15100.21-15100.23

15100.24–15100.25

15100.20

15200.&15200.10

15200 .>15200.5

15200 .8-15200.7

15200.1

15200.17-15200.19

15200.12-15200.14



Index

O1O.OO3.O9QMA 15200.15-15200.16

O1O.OO3.O9QSA 15200.11

010.004.01
010.005.01
010.006.01
010.007.01
010.008.01
010.009.01
010.010.01
010.011.01
010.012.01
010.013.01
010.014.01
010.015.01
011.001.01
011.003.01
011.003.09A
011.003.09B

19600.21

012.001.01
012.001.03A
012.001.03B
012.001.03C
012.001.03D
012.001.03E
012.001.09A
012.001.09B
012.001.09C
012.001.09D
012.001.09E
012.002.01
012.002.03A
012.002.03B
012.002.03C
012.002.09A
012.002.09B
012.002.09C
012.003.01
012.004.01
O12.OO5.O1OA
012.005 .02AA
012.005 .02AS1
012.005 .02AS2

012.005 .02AS3
012.005 .02AS4
012.005 .02BA
012.005 .02BS1
012.005 .02BS2
012.005 .02BS3

012.005 .02BS4
012.005 .09AA
012.005 .09AS1
012.005 .09AS2

15300 .1-15300.6

15400 .1-15400.6

15500.1-15500.2, 15500 .5–15500.7

15600 .1-15600.6

15700 .1-15700.3,15700.615700.8

15800.1-15800.3, 15800 .&15800.8

15900 .1–15900.6

161XJ0.I-16000.6

16100.1-16100.3, 16100 .+16100.8

16200 .1-16200.6

16300 .1-16300.6

16400 .1–16400.6

19500 .1–19500.7

19600 .1–19600.6

19600.7–19600.13, 19600 .16-196CKI.17

19600.14-19600.15, 19600.18–

8400.1~400.2
8000.4-8000.5
8100.4-8100.5
8200.4-8200.5
8300.44300.5
8500.4-8500.5
8000.1-8000.3
8100.1-8100.3
8200.1-8200.3
8300.14300.3
8500.1-8500.3

8900.1+900.2
8600.4~600.5
8700.4+3700.5
88CQ.4-8800.5
8600.1-8600.3
8700.14700.3
88CQ.1-8800.3

9000.1-9000.2,9000.5-9000.9
9100.1–9100.3,91OO.G9IOO.9

9200.1
9200.4-9200.5

9200.8-9200.9

9200.12-9200.13

9200.1 G9200.17

9200.20-9200.21

9300.4-9300.5

9300.8-93~.9

9300.12-9300.13

9300.l&9300.17

9300.20-9300.21

92~.2–9200.3

9200.6-9200.7

92CK).10-9200.11

012.005 .09AS3
012.005 .09AS4
012.005 .09BA
012.005 .09BS1
012.005 .09BS2
012.005 .09BS3

012.005 .09BS4
O13.OO4.O1OA
013.004 .02AS1
013.004 .02AS2
013.004 .02AS3
013.004 .02AS4

013.004 .02AW

013.004 .02BA
013.004 .02BS2
013.004 .02BS3
013.004 .02BS4

013.004 .09BA
013.004 .09BS1
013.004 .09BS2
013.004 .09BS3
013.004 .09BS4
O16.OOI.O1OA

016.001 .02AA
016.001 .02AS1
016.001 .02AS2

016.001 .02AS3
016.001 .02AS4
016.001 .02BA
016.001 .02BS1
016.001 .02BS2

016.001 .02BS3
016.001 .02BS4
016.001 .09AA
016.001 .09ASI

016.001 .09AS2
016.001 .09AS3

016.001 .09AS4
016.001 .09BA
016.001 .09BSI
016.001 .09BS2
016.001 .09BS3
016.001 .09BS4

XXI

9200.1+9200.15

92@3.l&9200.19

9300.1 -9300.3

9300.6-9300.7

9300.1 W9300.11

9300.14-9300.15

9300.l&9300.19

7400.1

7400.4-7400.5

7400.6-7400.7

7400.8-7400.9

7400.1 W7400.11

7400.2-7400.3

7500.4-7500.5

7500.1 W7500.11

7500.14-7500.15

7500.l&7500.19

7500.1 -7500.3

7500.6-7500.7

7500.8-7500 .9,7500 .20-7500 .21

7500.12-7500.13

7500.1 G7500.17

7600.1

7600.4-7600.5

7600.8-7600.9

7600.12-7600.13

7600.167600.17

7600.2&7600.21

7700.4-7700.5

771M.8-7700.9

7700.12-7700.13

7700.1 G7700.17

7700.2&7700.21

7600.2-7600.3

7603.6-7600.7

7600.1 CP7600.11

7600.14-7600.15

7600.l&7600.19

7700.1 -7700.3

7700.6-7700,7

7700.10-7700.11

7700.14-7700.15

7700.18-7700.19

016.002.01 7800.1 -7800.6

016.003.01 7900.1 -7900.6

032.001.01 2000.1 -2000.9

Material Name
A36 3100.1-3100.11, 3200.1-3200.21, 3300.1-

3300.4, 3400. IF8400.4, 3500.1 -3500.4,3600 .1-3600 .4,

3700.1 -3700 .4,3800 .1-3800 .4, 3900.1-3900.3, 4000.1–

4000.3,4100.1-4100.3, 4200.1+200.3, 4300.14300.3,

4400. I-44CW3.4, 4500.1 -15m.4, 46~.14600.3, 4700.1-

4700.3,4800.14800.3, 4900.14900.3,5000 .1-5000 .4,



Index XXII

5100.1 -5100 .4,5200 .1-5200 .4, 5300.1-5300.4,5400.1-

5400.3,5500.1-5500.3, 5600.1 -5600 .3,5700 .1-5700 .3,

5800.1 -5800 .3,5900 .1-5900 .3, 6000.1+000.3, 6100.1-

61cH1.3, 6200.1 -6200 .3,6300 .1-6300 .3, 6400.1-6400.23,

6500.1+5500.5, 6600.1+600.5, 6700.1-6700.5,6800.1-

6800.6, 6900.1+900.2, 7000.1 -7000.2,7000.5-7000.6

A537 CL1 7300 .1-73CII.6, 7400.1-7400.11,7500.1-

7500.21

A572 Gr50 7600.1-7600.21, 7700.1-7700.21,

7800.1 -7 S00.6, 7900.1 -7900.6

A588 8000,1 -8000 .5,8100 .1-8100 .5, 8200.1-8200.5,

8300.1 -8300 .5,8400 .14400.2, 8500.1-8500.5,8600.1-

8600.5,8700.1-8700.5, 8800.1 -88W.5, 8900.1–8900.2,

9000.1 -9000.2,9000 .5-9000.9, 9100.1-9100.3, 9100.6–

9100.9

A588 GrA 9200.1–9200.21 , 9300.1-9300.21

A’71O 9400.1–9400.3, 9500.1 -9500.6,9600 .1-9600 .7,

9700.1-9700.10, 9800.1-9800.3, 9900.1-9900.10,

10000.1–10000.5, 10100 .1-10100.5,10200.1-10200.11,

10300.1-10300.6, 10400.1–10400.3, 10500.1–10500.7,

10600.1–10600.4, 10700 .1-10700 .7,10800 .1-10800 .7,

10900.1–10900.7, 11000 .1-11000 .7,11100 .1-11100 .4,

11200.1–11200.6, 11300 .1-11300 .3,11400 .1-11400 .3,

11500.1-11500.7, 116J30.1-11600.3, 11700.1-11700.6,

11800 .1-11800.6,11900.1-1 1900.6,12000.1-12000.3,
12100.1-12100.3,12200.1-12200.3,12300.1–12300.15,
12400.1-12400.3,12700.1-12700.7,12800.1-12800.5,
12800.1-12900.5,13000.1-13000.5,13100.1–13100.5,
13200.1-13200.3,13300.1-13300.5,13400.1-13400.5,
13500.1–13500.5,13600.1-13600.5,13700.1-13700.3

A71O-A 12500.1-12500.6,12600.1-12600.14

ABS-B 1000.1-1000.14,1100.1-1100.2,11oo.5-
1100.6,1200.1–1200.2,1200.5-1200.6,1300.1-1300.2,
1300.5-1300.6,1400.1-1400.2,1400.5-1400.6,1500.1-
1500.2,1500.5-1500.6,1600.1-16043.2,1600.5-1600.6,
1700.1-1700.2,1700.5-1700.6,1800.1-1800.2,1800.5–
1800.6,1900.1-1900.2,1900.5-1900.6

ABS-EH32 2000.1-2000.9
ABS-EH36 2100.1-2100.8,22C0.1-2200.8,2300.1-

2300.8,2400.1-2400.20,2500.1-2500.18,2600.1-
2600.20,2700.1-2700.18,28C0.I-2800.8,2900.1–
2900.8,3000.1-3000.8

BS4360 Gr50D 13800.1–13800.37,13900.1-
13900.26,14000.1-14000.23,14100.1-14100.10,
14200.1–14200.49,14300.1-14300.49,14400.1-14400.49,
14500.1-14500.47,14600.1-14600.47,14700.1-14700.28,
14800.1-14600.28,14900.1-14900.19,15000.1-15000.28,
15100.1-15100.28,15200.1–15200.19,15300.1-15300.6,
15400.1–15400.6,15500.1-15500.2,15500.5-15500.7,
15600.1-15600.6,15700.1–15700.3,15700.6-15700.8,
15800.1–15800.3,15800.&l5800.8,15800.1-15900.6,
16000.1-16000.6,16100.1-16100.3,16100.6-16100.8,
16200.1-16200.6,16300.1-16300.6,16400.1-16400.6

CG A537M 7100.1-7100.6, 7200.1-7200.16

HY1OO 19500.1-19500.7, 19600.1-19600.21

HY80 16500 .1-16500 .7,16600 .1-16600 .7, 16700.1-

16700.28, 16800 .1-16S00.7, 16900.1–16900.7, 17000.1–

17000.11, 17100.1-17100.19, 17200.1-17200.46,

17300 .1-17300.19,17400.1-17400.28, 17500.1–17500.19,

17600.1-17600.7, 17700.1–17700.28, 17800.1-17800.7,

17800.1-17900.46, 18000.1-18000.11, 18100.1–18100.11,

18200.1–18200.28, 18300.1–18300.46, 18400 .1-18400.2S,

18500.1–18500.7, 18600 .1-18600 .6,18700 .1-18700 .5,

18800.1-16300.6, 18900.1–18900.6, 19000.1-19000.7,

19100 .1-19100 .7,19200 .1-19200 .7, 19300.1–19300.7,

19400 .1–19400.7

Maximum Curve Shape 15000.2,15000.20
Melting Practice

BOF 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,1000.12–
1000.14,1100.1,1200.1,1300.1,1400.1,1500.1,
1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,2100.1–2100.3,
2100.6,2200.1-2200.3,2200.6,2300.1-2300.3,2400.1-
2400.3,2400.6,2400.9,2400.12,2400.15,2400.18,
2500.1,2600.1-2600.3,2600.6,2600.9,2600.12,
2600.15,2600.18,2700.1

electric furnace 5400,1,5500.1,5600.1
open hearth 3300.1,3400.1,3500.1,3600.1,

3700.1,4200.1,4300.1,4400.1,4500.1,4600.1,
5700.1,5800.1,5900.1,6000.1,6100.1,6200.1,
6300.1

METZ/MPC13 Reference 2000.1-2000.9
Mid Ingot Position 16700.11,17200.17,17400.11,

17700.11,17900.17,18200.11,18300.17,18400.11
Mid thickness at root Location wrt Surface

3100.2-3100.10,7400.2-7400.10,7600.2–7600.20,
9200.2-9200.20,9900.7-9900.9,10200.4–10200.6

Mid thickness not root Location wrt Surface
2500.1,2500.4,2500.7,2500.10,2500.13,2500.16,
2700.1,2700.4,27m.7,2700.10,2700.13,2700.16,
3200.1,3200.4-3200.20,6400.4,6400.7,6400.10,
6400.13,6400.16,6400.196400.21,6500.1,6500.4,
6600.1,6600.4,6700.1,6700.4,6800.1,6800.4,
7500.1,7500.4-7500.20,7700.1,7700.4-7700.20,
8000.1,S000.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,
8300.1,8300.4,8500.1,8500.4,8600.1,86CH3.4,
8700.1,8700.4,88CH2.1,8800.4,9300.1,9300.4–
9300.20,9700.7-9700.9,10200.8-10200.10,14700.6,
14700.15,14700.24,14S00.6,14800.15,14800.24,
14900.6,14900.15,15000.6,15000.15,15000.24,
15100.6,15100.15,15100.24,15200.6,15200.15

Minsy Producer 19300.1,19400.1
ModMed Standard JIcpr 18600.2,18700.1,

18S00.2,18900.2,19000.3,19100.3,19200.3,19300.3,
19400.3,19600.2,19600.9,19600.15

N



Index XXIII

N Final Processing 2000,1,2800.1-2800.3,2800.6,
2900.1-2900.3,29(D6,3000.1-3000.3,3000.6,7300.1,
7400.1,7500.1,9000.1,9100.1,9200.1,9300.1,
13800.2,13800.5,13900.1,14CCI0.4,14100.1,14200.1,
14300.1,14400.1,14500.1,14600.1,15300.1,15400.1,
15700.1,15800.1,15900.1,16000.1,16100.1,16200.1,
16300.1

N Heat Treatment 7300.1,9000.1,9100.1,15700.1,
15800.1,15900.1,16000.1,16100.1,16200.1,16300.1

N8686-5 Lot ID 18100.1-18100.11
N,A Final Processing 13800.1-13800.3,14100.4-

14100.5
N,C,A Final Processing 14100.7-14100.9
NGESW Weld Type 6400.10,6400.13,6400.16,

6400.1$6400.21,66~.1, 6600.4,6700.1,6700.4,
6800.1,6800.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,
8300.1,8300.4,8500.1,8500.4,8700.1,8700.4,
8800.1,8800.4

Nil Ductilty Transition Test Type 1003.14,
1100.6,1200.6,1300.6,1400.6,1500.6,1600.6,
1700.6,1800.6,1900.6,2000.7,3300.1,3400.1,
3500.1,3600.1,3700.1,3800.1,3900.1,4000.1,
4100.1,4200.1,4300.1,4400.1,4500.1,4600.1,
4700.1,4800.1,4900.1,5000.1,5100.1,5200.1,
5300.1,5400.1,5500.1,5600.1,5700.1,5800.1,
5900.1,6000.1,6100.1,6200.1,6300.1,7100.4,
7200.4,7200.10,10000.5,10100.5,10600.4,10700.7,
11100.4,11800.4,11900.6,13800.7,14100.2

Nk203NiC Filler Name 14700.1-14700.3,14700.&
14700.8,14700.11-1470U.12,14700.15–14700.17,
14700.20–14700.21,14700.24-14700.26,14800.1-
14800.3,14800.-14800.8,14800.11-14800.12,14800.15-
14800.17,14800.20-14800.21,14800.24–14800.26,
14900.1-14900.3,14900.614900.8,14900.11-14900.12,
14900.15-14900.17,15000.1-15000.3,15@30.&15000.8,
15000.11-15000.12,15000.15-15000.17,15000.20-
15000.21,15000.24-15000.26,15100.1–151@3.3,
15100.=15100.8,15100.11-15100.12,15100.15-
15100.17,151OO.2G151O4).21,15100.24–15100.26,
15200.1–15200.3,15200.&15200.8,15200.11–15200.12,
15200.15-15200.17

No Did Specimen Split? 8000.2-8000.4,8100.2-
8100.4,8200.2-8200.4,8300.2-8300.4,8400.1,85CQ.2-
8500.4,8600.24600.4,8700.24700.4,8800.2~800.4,
8900.1

No Groove Joint Preparation 6600.1,6600.4,
6700.1,6700.4,6800.1,6800.4,8100.1,8100.4,
8200.1,8200.4,8300.1,8300.4,85~.1, 8500.4,
8700.1,8700.4,8800.1,8800.4

None Shielding Gas 10500.4–10500.6
Notch Preparation

Pressed 7100.5,7200.5,7200.11,7200.15,7300.5,
7800.5,7900.5,9000.7,9100.7,12500.5,12600.*

12600.13,12700.6, 12800.4, 12900.4,13000.4,13100.4,

13300.4,13400.4,13500.4, 13600.4,15300.5,15400.5,

15500.6,15600.5,15700.7, 15800.7, 15900.5, 16000.5,

16100.7,16200.5,16300.5, 16400.5, 17000.5, 17000.10,

17200.5, 17200.10,17200.15, 17200.20, 17200.25,

17200.30,17200.35, 17200.40, 17200.45, 17900.5,

17900.10, 17SU0.15, 17900 .20,17900.25,17900.30,

17900.35,17900.40, 17%30.45, 18000.5, 18000.10,

18100.5, 18100.10, 18300.5, 18300.10, 18300.15,

18300.20,18300.25, 18300 .30,18300.35,18300.40,

18300.45,18600.5,18700.4, 18800.5,18900,5,19000.6,

19100.6,19200.6, 19300.6, 19400.6, 19500.2, 19600.5,

19600.12,19600.20

0
OGC Source 6400.1,6500.1,6600.1, 6700.1,6800.1,

6900.1, 8000.1, 8100.1, 8200.1, 8300.1, 8400.1,

8500.1, 8600.1, 87CKI.1, 8800.1, 8900.1

OGC-1 Reference 6400.1+400.23, 6500.1-6500.5,

6600.1 -66CKI.5, 6700.1 -6700 .5,6800 .1-6800 .6, 6900.1-

6900.2, 8000.1 -6000.5,8100 .1-6100 .5, 8200.1-200.5,

8300.1-8300.5, 84CKI.1-8400.2, 8500.1-8500.5,8600.1-

8600.5,8700.14700.5, 8800.1 -8800.5,8900.1-8900.2

open hearth Melting Practice 3300.1,3400.1,

3500.1, 3600.1, 3700.1, 4200.1, 4300.1, 4400.1,

4500.1, 4600.1, 5700.1, 5800.1, 5900.1, 6000.1,

6100.1, 6200.1, 6300.1

OrStMills Producer 6400.1,8600.1,8700.1, 8800.1,

8900.1

P
P Lot ID 4900.1 -4900.3

P-1 Specimen Type 1000.14, 1100.6, 1200.6,

1300.6, 1400.6, 1500.6, 1600.6, 1700.6, 1800.6,

1900.6, 13800.7, 14100.2

P-2 Specimen Type 10600.4, 10700.7, 11100.4,
11800.4,11800.6

P-3 Specimen Type 7100.4, 7200.4, 7200.10,
10000.5,10100.5

Per Standard JIcpr 7800.2,7900.2,9000.6, 9100.2,
12500.2,12600.2,12700.2, 15700.2,15800.2, 15900.2,
16100.2

P& EStat Source 16500.1
PFH-60A Filler Specification 2500.1,2500.4,

2500.7,2500.10,2500.13, 2500.16,2700.1,2700.4,
2700.7, 2700.10, 2700.13, 2700.16

Pressed Not ch Preparation 7100.5, 7200.5,

7200.11,7200.15, 7300.5, 7800.5, 7900.5,9000.7,

9100.7,12500.5, 12600.%12600.13, 12700.6,12800.4,

12900.4,13000.4,13100.4, 13300.4,13400.4,13500.4,

13600.4,15300.5,15400.5, 15500.6,15600.5,15700.7,

15800.7,158130.5,16000.5, 16100.7,16200.5, 16300.5,

16400.5, 17000.5, 17000.10, 17200.5, 17200.10,

17200.15,17200.20, 17200 .25,17200.30,17200.35,
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+<’i, . . ,j ,,,’

{ f,
, /

%_ ./”



Index XXIV

17200.40,17200.45,17900.5, 17SHIO.1O, 17900.15,

17900 .20,17900.25,17900.30, 17900.35, 17900.40,

17900.45, 18000.5, 18000.10, 18100.5, 18100.10,

18300.5, 18300.10, 18300.15, 18300.20,18300.25,

18300 .30,18300.35,18300.40, 18300.45,18600.5,

18700.4, 18800.5, 18800.5, 19000.6, 19100.6, 19200.6,

19300.6, 19400.6, 19500.2, 19600.5, 19600.12, 19600.20

Producer

Armco 2000.1,3300.1, 3400.1,3500.1, 3600.1,
3700.1, 3800.1, 3900.1, 4000.1, 4100.1, 4200.1,

4300.1, 4400.1, 4500.1, 4600.1, 4700.1, 4800.1,
4900.1, 5000.1, 5100.1, 5200.1, 53 WI,5400.1,
5500.1, 5600.1, 5700.1, 5800.1, 5900.1, 6000.1,

6100.1, 6200.1, 6300.1, 7100.1, 7200.1
Aust rflla 1100.1,1200.1, 1300.1,1400.1, 1500.1,

1600.1, 1700.1, 1800.1, 1900.1
Bunge 16500.1
DTNSRDC 19000.1, 19100.1,19200.1
Kobe 2100.1-2100.3,2100.6, 2200.1-2200.3,2200.6,

2300.1-2300 .3,2430.1-2400.3, 2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15, 2400.18, 2500.1, 2600.1-2600.3, 2600.6,
2600.9, 2600.12, 2600.15, 2600.18, 2703.1

Lukens 7300.1, 7800.1, 7900.1,9000.1, 9100.1,
12500.1,12600.1,12700.1,15300.1,15400.1,15500.1,
15600.1,15700.1,15S00.1,15800.1,16000.1,16100.1,
16200.1, 16300.1, 16400.1, 16600.1, 19500.1

Minsy 19300.1, 19400.1

OrStMills 6400.1,S600.1,8700.1,8800.1,8900.1

Surnitomo 1000.1-1000.3,1000.6, 1000.9,1000.12-
1000.14, 2800.1-2800.3, 2800.6, 2900.1-2900.3,
2900.6, 3000.1-300U.3, 3000.6, 13S00.1-13800.5,
13800.34, 13900.1, 13900.24, 14000.1, 14000.4,

14100.1, 14100.4-14100.9,14200.1, 14300.1,14400.1,
14500.1, 14600.1

US Steel 3100.1,3200.1,6500.1, 6600.1,6700.1,
6800.1,6900.1,7000.1,
7700.1,8000.1,8100.1,
8500.1,9200.1,9300.1

Q
Q~K Final Processing
Q,K Heat Treatment

9600.1, 97001, 9700.4,

7400.1,7500.1,7600.1,
8200.1,8300.1,8400.1,

12500.1, 12700.1

9400.1, 950Q.1, 9500.4,

9800.1, 9900.1, 991XL4,

9900.7,10000.1,10100.1,10200.1,10300.1,10300.4,
10400.1,10500.1,10600.1,10700.1,10700.4,10800.1,
10900.1,11000.1,11100.1,11200.1,11200.4,11300.1,
11400.1,11500.1,11600.1,11700.1,11800.1,11800.5,
11900.1,11900.4,12000.1,12100.1,12200.1,12300.1,
12400.1,12500.1,12700.1

Q,T Final Processing 2100.1-2100.3,2100.6,
2200.1-2200.3,2200.6,2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,
2400.6,2400.9,2400.12,2400.15,2400.18,2500.1,
2600.1-2600.3,2600.6,2600.9,2600.12,2600.15,

2600.18,2700.1,7100.1, 7200.1,12600.1, 16400.1,

18600.1,18700.1,18800.1, 18900.1,19500.1, 19600.1

Q,T Heat Treatment 7100.1, 7200.1, 12600.1,

15300.1,15400.1,15500.1, 15600.1,16400.1,18600.1,
18700.1, 18800.1, 18900.1, 19500.1, 19600.1

Q,T,W Final Processing 19600.7

Q,T,W Heat Treatment 19600.7

R
Reference

004-2 1100.1-1100.2, 1100.5-1100.6, 1200.1-
1200.2,1200.5-1200.6, 1300.1–1300.2,1300.5-1300.6,
1400.1-14~.2, 1400.5-1400.6,1500.1-1500.2, 1500.5–

1500.6,1600.1-1600.2, 1600.5-1600.6,1700.1-1700.2,
1700.5-1700.6,1800.1 -1800.2, 1800.5-1800.6,1900.1-
1900.2, 1900.5-1900.6

007-1 2100.1-210+3.8,2200.1-2200.8, 2300.1-
2300.8,24~.1-2400.20, 2500.1-2500.1S, 2600.1–
2600.20,2700.1-2700.18

007-4 2800.1-2800.8, 2900.1-2900.8, 3000.1–

3000.8
1010 7800.1-7800.6, 7900.1–7900.6
1120 16600.1-16600.7
1211 90CH3.1-9000.2,9000.5-9000.9,9100.1-9100.3,

9100.6-9100.9

3200 12600.1-12600.14
3201 15400.1-15400.6,15700.1–15700.3,15700.W

15700.8,15S00.1-15800.3,15800.&15800.8, 15900.1–
15900.6,16000.1-16000.6, 16100.1-16100.3,16100.6-
16100.8, 16200.1-16200.6, 16300.1–16300.6

3202 15300.1-15300.6,15500.1-15500.2, 15500.5-
15500.7,15600.1-15600.6, 16400.1–16400.6

3400 12500.1–12500.6,12700.1–12700.7
3530 19500.~-lg50b.7
Armco-MPC 3300.1-3300 .4,3400 .1-3400.4,

3500.1-3500.4,3600.1-3600.4, 3700.1-3700.4, 3800.1–

3800.4,3900.1-3900.3, 4000.1-4000.3, 41CQ.14100.3,
4200.1-4200 .3,4300.1-4300.3, 4400.IA400.4, 4500.1–
4500.4,4600.1+600.3, 4700.14700.3,4800.14800.3,

4900.1-4900.3,5000.1-5000.4, 5100.1-5100.4,5200.1-
5200.4,5300.1-5300.4, 5400.1-5400 .3,5500.1-5500.3,
5600.1-5600 .3,5700.1-5700.3, 5800.1-5800.3,5900.1-
5900.3,6000.1+000.3, 6100.1+100.3, 6200.1+200.3,
6300.1+3~.3

KONKUL-1 3100.1-3100.11,3200.1-3200.21,
7400.1-7400.11,7500.1-7500.21, 7600.1-7600.21,

77~.1-7700.21, 9200.1-9200.21,9300 .1-9300.21
LR3201 73W.1-7300.6

METz/MPc13 2000.1 -2000.9

OGC-1 6400.1-6400.23, 6500.1+500.5, 6600.1-

6600.5, 6700.1+700.5, 6800.1+800.6, 6900.1+900.2,

8000.1+000.5, 8100.1 -8100 .5,8200 .1-8200 .5, 8300.1-

8300.5,84043.14400.2, 8500.1+500.5, 8600.1+600.5,
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8700.1-8700.5, 8800.1-8800.5, 8900.1 -8900.2

S-1971 1000.1-1000.14

SHI-01 13800.1–13800.37, 13900.1-13900.26,
14000.1-14000.23,14100.1-14100.10, 14200.1-14200.49,
14300.1-14300.49,14400.1-14400.49, 14500.1–14500.47,

14600.1-14600.47
SSC-276 7100.1-7100.6

USN 6/9 18600.1-18600.6, 18700.1-18700.5,
18800.1–18800.6,18900.1-18900.6,19000.1-19000.7,
19100.1-19100.7,19200.1–19200.7,19300.1–19300.7,
19400.1-19400.7, 19600.1-18600.21

USN 9/9 12800.1-12800.5,12900.1-12900.5,
13000.1-13000.5,13100.1-13100.5,13200.1-13200.3,
13300.1–13300.5,13400.1-13400.5,13500.1-13500.5,
13600.1-13600.5,13700.1-13700.3

USN-1 16700.1-16700.28,16800.1–16800.7,16800.1–
16900.7,17000.1-17000.11,17100.1-17100.19,17200.1-
17200.46,17300.1-17300.19,17400.1-17400.28,
17500.1–17500.19,17600.1-17600.7,17700.1-17700.28,
17600.1-17800.7,17900.1-17900.46,18CH30.1-18000.11,
18100.1–18100.11,18200.1-18200.28,18300.1-18300.46,
18400.1-18400.28,18500.1-18500.7

WJ,3/87 16500.1-16500.7
WJ,7/87 14700.1–14700.28,14800.1-14800.28,

14900.1-14w0.19,15000.1-15000.28,15100.1–15100.28,
15200.1–15200.19

Round Specimen Type 2800.1-2800.2,2900.1-
2900.2,3000.1-3000.2,7100.1,7200.1,7200.7,
14100.1,14100.4

s
S Lot ID 4800.1-4800.3
S-1971 Reference 1000.1-1000.14
SAW Weld Type 2500.1,2500.4,2500.7,2500.10,

2500.13,2500.16,2700.1,2700.4,2700.7,2700.10,
2700.13,27@3.16,3200.1,3200.4-3200.20,7200.7-
7200.8,7200.13,7500.1,7500.4-7500.20,7700.1,
7700.4-7700.20,93CQ.1,9300.4-9300.20,10200.4-
10200.6,10800.4-10800.6,10900.4-10900.6,11OOO.*
11000.6,11500.4–11500.6,12300.4-12300.6,13900.1,
13900.4-13900.26,14300.1-14300.48,14500.1-14500.47

SHI-01 Reference 13800.1–13800.37,13900.1-
13S00.26,14000.1-14000.23,14100.1-14100.10,
14200.1–14200.49,14300.1-14300.49,14400.1–14400.49,
14500.1-14500.47,14600.1-14600.47

Shleldhg Gas
None 10500.4–10500.6

Si-Al Killing Process 7400,1,7500.1

Silicon Killing Process 1000.1-1000.3,1000.6,
1000.9,1000.12-1000.14

SK Killing Process 3300.1,3400.1,3500.1,3600.1,
3700.1,3800.1,3900.1,4000.1,4100.1,4200.1,
4300.1,4400.1,4500.1,4600.1,4700.1,4800.1,

4900.1,5000.1,5100.1,5200.1,5300.1

Slow Loading Type 2000.3, 7000.2, 14700.2,

14700.11,14700.20,14800.2, 14800.11,14800.20,
14800.2, 14900.11, 15000.2, 15000.11, 15000.20,
15100.2,15100.11, 15100.20, 15200.2, 15200.11

SMA Weld Type 3100.2-3100.10,7400.2-7400.10,

7600.2-7600.20,9200.2-9200.20, 13800.S13800.36,
14200.1–14200.48,16500.1,16500.5,19000.1, 19100.1,
19200.1,19300.1, 19400.1, 19600.7, 19600.14

SMAW Weld Type 9700.7-9700.9,10200.8-10200.10,
10500.4-10500.6,12300.*12300.14

SMAW/SAW Weld Type 9900.7-9900.9
Smooth Butt Joint Preparation 6400.4,6400.7,

6400.10,6400.13,6400.16, 6400.1>6400.21,6500.1,
6500.4, 8000.1, 8000.4, 8600.1, 8600.4, 10200.4–

10200.6
Source

Armco 2000.1, 3300.1, 3400.1, 3500.1, 3600.1
Armco D&M 3700.1,3800.1,3900.1, 4000.1,

41M.1, 4200.1, 4300.1, 4400.1, 4500.1, 4600.1,
4700.1, 4800.1, 4900.1, 5000.1, 5100.1, 5200.1,
5300.1, 5400.1, 5500.1, 56CQ.1,5700.1, 5800.1,
5900.1,6000.1, 6100.1, 6200.1, 63~.1

Australia 1100.1,1200.1,1300.1, 14m.1, 1500.1,
1600.1, 1700.1, 1800.1, 1900.1

HIFAB 14700.1, 14s00.1, 14900.1, 15000.1,
15100.1,15200.1

Kobe 2100.1-2100.3,2100.6, 2200.1-2200.3,2200.6,
2300.1-2300.3,2400.1-2400.3, 2400.6,2400.9,2400.12,
2400.15, 2400.18, 2500.1, 2600.1-2600.3, 2600.6,
26~.9, 2600.12, 2600.15, 2600.18, 2700.1

Lukens 7300.1, 7800.1, 7900,1,9000.1, 9100.1,
12500.1,12600.1,12700.1, 15300.1,15400.1,15500.1,

15600.1,15700.1,15800.1, 15900.1,16000.1,16100.1,
16200.1, 16300.1, 16400.1, 16600.1, 19500.1

OGC 6400.1, 6500.1, 66~.1, 6700.1, 6800.1,
6900.1, 8000.1, 8100.1, 82CI).1,8300.1, 8400.1,
8500.1, 8600.1, 8700.1, 8800.1, 8900.1

P& EStat 16500.1
Sumit omo 1000.1-1000.3,1000.6, 1000.9, lom.12-

1000.14, 2800.1-2800.3, 2800.6, 2900.1-2900.3,
2900.6, 3000.1-3000.3, 3000.6, 13800.1-13800.5,
13600.34, 13900.1, 13930.24, 14000.1, 14000.4,
14100.1,14100.4–14100.9,14200.1,14300.1,14400.1,
14500.1, 14600.1

SWRI 7100.1, 7200.1
Un Kansas 7000.1
US Steel 3100.1,3200.1,7400.1, 7500.1, 7600.1,

7700.1, 9200.1, 9300.1
USN 12800.1,12900.1,13000.1, 13100.1,13200.1,

13300.1,13400.1,13500.1, 13600.1,13700.1,18600.1,
18700.1,18800.1,18900.1, 18000.1, 19100.1,19200.1,
19300.1,19400.1, 19600.1, 19600.7



Index XXVI

Specimen Type

2/3 9400.2, 9600.2

3/4 9500.2,9500.5,9700.2, 9700.5-9700.9,9800.2,

9900.2,9900.5-9900.9, 10200.2-10200.10,11300.2,
11400.2, 11500.2, 11600.2, 11700.2,11700.5

Compact 7800.2,9000.6, 91@3.2,12500.2,12600.2,

12700.2, 15700.2, 15800.2, 15900.2,16100.2
Compact Tension 18600.2,18700.1,18800.2,

18900.2,19000.3,19100.3,19200.3,19300.3,19400.3,
19600.2, 19600.9, 19600.15

Cylindrical 3100.1, 7000.1, 7300.1, 7400.1,
7600.1, 7800.1, 7900.1, 9000.1, 9100.1, 9200.1,

12500.1,12600.1,12700.1, 14700.3,14700.8,14700.12,

14700.17, 14700.21, 14700.26, 14800.3, 14800.8,
14800.12,14800.17,14800.21, 14800.26,14900.3,
14900.8, 14900.12, 14900.17, 15000.3, 15000.8,

15000.12,15000.17,15000.21, 15000.26,15100.3,
15100.8, 15100.12,15100.17,15100.21,15100.26,

15200.3, 15200.8, 15200.12, 15200.17, 15300.1,
15400.1,15500.1,15600.1,15700.1,15800.1,15900.1,
16000.1,16100.1,16200.1, 16300.1,16400.1,16500.2,
16500.5,18600.1,18800.1,18900.1,19000.2,19100.2,

19200.2,19300.2,19400.2, 19600.1,19600.8,19600.14
Double Not ch Bend 2000.3,7000.2,14700.2,

14700.11, 14700.20,14800.2, 14800.11,14800.20,
14900.2, 14900.11, 15000.2, 15000.11, 15000.20,
15100.2, 15100.11, 15100.20,15200.2, 15200.11

Dynamic Tear 2000.8,7100.5,7200.5, 7200.11,
7200.15, 7300.5, 7800.5, 7900.5, 9000.7, 9100.7,

12500.5,12600.%12600.13, 12700.6,12800.4,12900.4,
13000.4, 13100.4,13300.4,13400.4, 13500.4,136ao.4,
15300.5,15400.5,15500.6, 15600.5,15700.7,15800.7,
15900.5, 16000.5,16100.7,16200.5,16300.5,16400.5,

16600.6, 17000.5, 17000.10, 17200.5, 17’200.10,
17200.15,17200.20,17200.25, 17200.30,17200.35,
17200.40, 17200.45,17300.5,17900.10,17900.15,
17900.20117800.25,17900.30,17900.35,17900.40,
17900.45, 18000.5, 18000.10, 18100.5, 18100.10,
18300.5, 18300.10,18300.15,18300.20,18300.25,
18300.30,18300.35,18300.40, 18300.45,18600.5,
18700.4, 18800.5,18900.5,19000.6,19100.6,19200.6,
19300.6,19400.6,19500.2,19600.5,19600.12,19600.20

Flat 13800.1-13800.2

Full 1100.2, 1200.2,1300.2, 1400.2,1500.2, 1600.2,
1700.2, 1800.2, 1900.2, 2000.4, 2100.1-2100.3,
2100.6,2200.1-2200.3, 2200.6,2300.1-2300.3, 2300.6,

2400.1-2400.3,2400.6, 2400.9, 2400.12,2400.15,
2400.18,25~.2-2500.4, 2500.7,2500.10,2500.13,
2500.16, 2600.1-2600.3, 2600.6, 2600.9, 2600.12,
2600.15,2600.18,2700.2-2700.4, 2700.7,2700.10,

2700.13, 2700.16, 2800.3, 2800.6, 2900.3, 2900.6,
3000.3, 3000.6, 3100.2-3100.10, 3200.2-3200.20,

3700.2, 3800.2, 3900.2, 4000.2, 4100.2, 4200.2,

4300.2, 4400.2, 4500.2, 4600.2, 4700.2, 4800.2,

4900.2, 5000.2, 5100.2, 5200.2, 5300.2, 5400.2,

5500.2, 5600.2, 5700.2, 5800.2, 5900.2, 6000.2,

6100.2, 6200.2, 6300.2, 6400.1, 6400.4, 6400.7,

6400.10,6400.13,6400.16, 6400.18-6400.21,6500.2-

6500.4,6600.24600.4, 6700.24700.4,6800.24800.4,

6900.1, 7000.5, 7100.2, 7200.2, 7200.8, 7200.13,

7300.2, 7400.2-7400.10, 7500.2-7500.20, 7600.2–

7600.20,7700.2-7700.20, 7800.3, 7900.3, 8000.2–

8000.4,8100.2-8100.4, 8200.2-8200.4,8300 .2-8300 .4,

8400.1,8500.2-8500.4, 8600.2–8600.4, 8700.24700.4,

8800.2-8800.4, 8900.1, 9000.2, 9100.3, 9200.2-

9200.20, 9300.2-93@120, 10100.2,10300.2,10300.5,

10400.2,10500.2-10500.6, 10600.1, 10700.2-10700.4,

10800.2–10800.6, 10900.2–10900.6, 11000.2-11000.6,

11100.1,11200.2,11200.5,11500.4-11500.6,11800.2,
11800.5,11300.2-11900.4,12000.2,12100.2,12200.2,
12300.2-12300.14,12400.2,12500.3,12600.3,12600.6,
12700.3,12@30.2,12900.2,13000.2,13100.2,13200.2,
13300.2,13400.2,13500.2,13600.2,13700.2,13800.&
13600.32,13900.2-13900.22,14100.5–141@3.9,14700.4–
14700.6,14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,
14700.22–14700.24,14700.27,14800.4-14800.6,
14800.9,14800,13-14800.15,14800.18,14800.22-
14800.24,14800.27,14900.4-14800.6,14900.9,14900.13-
14900.15,14900.18,15000.4-15000.6,15000.9,15000.13–
15000.15,15000.18,15000.22-15000.24,15000.27,
15100.4–15100.6,15100.9,15100.13-15100.15,15100.18,
15100.22–151CQ.24,15100.27,15200.4-15200.6,
15200.9,15200.13-15200.15,15200.18,15300.2,
15400.2,15500.2,15600.2,15700.3,15800.3,15900.3,
16000.2,16100.3,16200.2,16300.2,16400.2,16500.3,
16500.6,16700.2,16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,
16700.18,16700.21,16700.24,16700.27,16800.2,
16800.6,16900,2,16900.6,17000.2,17000.8,17100.2,
17100.6,17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,
17200.2,17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,
17200.28,17200.33,17200.38,17200.43717300.2,
17300.6,17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,
17400.2,17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,
17400.18,17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,
17500.6,17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,
17600.2,17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,
17700.15,17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,
17800.2,17S00.6,17800.2,17900.8,17800.13,17900.18,
17900.23,17w0.28,17900.33,17~0.W, 17900.43,
18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,
18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,18200.21,
18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,18300.13,
18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,
18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,18400.12,
18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,
18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18900.3,
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Index XXVII

19000.4, 19100.4, 19200.4, 19300.4, 19400.4, 19500.5,

19600.3, 19600.10, 19600.16-19600.18

P-1 1000.14, 1100.6,1200.6, 1300.6,1400.6, 1500.6,

1600.6, 1700.6, 1800.6, 1900.6, 13800.7, 14100.2

P-2 10600.4,10700.7,11100.4,11800.4,11900.6
P-3 7100.4, 7200.4, 7200.10, 10000.5, 10100.5
Round 2800.1-2800.2,2900 .1-2900.2, 3000.1-

3000.2, 7100.1, 7200.1, 7200.7, 14100.1, 14100.4
SSC-276 Reference 7100.1-7100.6
Standard Method

813 18600.2,18700.1,18800.2,18900.2,19600.2,
19600.9, 19600.15

ABS Sec43 2800.3, 2800.6, 2900.3, 2900.6,

3000.3, 3000.6
BS131H2 14700.4-14700.6,14700.9,14700.13-

14700.15,14700.18,14700.22-14700.24, 14700.27,
14800.4–14800.6,14800.9,14800.13-14800.15,14800.18,
14800.22-14800.24, 14800.27, 14900.4-14900.6,
14900.9, 14600.13-14900.15, 14900.18, 15000.4-

15000.6, 15000.9, 15000.13-15000.15, 15000.18,
15000.22–15000.24, 15@30.27, 15100.4-15100.6,
15100.9,15100.13-15100.15,15100.18, 15100.22–
15100.24,15100.27,15200.4-15200.6, 15200.9,15200.13-
15200.15, 15200.18

BS5762 70CKL2, 13800 .34-13800.37,13900.24-

13900.26, 14200.2–14200.5, 14300.2-14300.5, 14400.2–

14400.5,14500.2-14500.5, 14600.2-14600.5,14700.2,

14700.11,14700.20,14800.2, 14800.11,14800.20,

14900.2, 14900.11, 15000.2, 15000.11, 15000.20,

15100.2, 15100.11, 15100.20, 15200.2, 15200.11

E 208 1000.14,llCil.6,1200.6,1300.6,1400.6,

1500.6, 1600.6, 1700.6, 1800.6, 1900.6, 2000.7,

3300.1, 3400.1, 3500.1, 3600.1, 3700.1, 3s00.1,

3900.1, 4000.1, 4100.1, 4200.1, 4300.1, 4400.1,

4500.1, 4600.1, 47C0.1, 4800.1, 4900.1, 5000.1,

5100.1, 5200.1, 5300.1, 5400.1, 5500.1, 5600.1,

5700.1, 5800.1, 5900.1, 6000.1, 6100.1, 6200.1,

6300.1,71cP3.4,7200.4,7200.10,13800.7

E 23 7100.2,16500.3,16500.6,18600.3,18700.2,
18800.3,18900.3,19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,
19400.4,19600.3,19600.10,19600.16-19600.18

E 604 2000.8,7100.5,7200.5,7200.11,7200.15,
18600.5,18700.4,18800.5,18M0.5,19000.6,19100.6,
19200.6,19300.6,19400.6,19600.5,19600.12,19600.20

Es 7100.1,7200.1,7200.7,16500.2,16500.5,
18600.1,18800.1,18900.1,19000.2,19100.2,19200.2,
19300.2,19400.2,19600.1,19600.8,19600.14

E318 12600.2
E813 7800.2,7900.2,9003.6,9100.2,12500.2,

12700.2,15700.2,15800.2,15800.2,16100.2,19000.3,
19100.3,19200.3,19300.3,19400.3

JISZ3121 14600.46-14600.47
Standard Year

1969 1000.14,18600.1,18800.1,18900.1,19000.2,
19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19600.1,19M0.8,
19600.14

1972 18600.3,18700.2,18800.3,18900.3,19600.3,
19600.10,19600.16-19600.18

1976 7100.5,7200.5,7200.11,7200.15
1979 70~.2, 14700.2,14700.11,14700.20,14800.2,

14800.11,14800.20,14900.2,14900.11,15000.2,
15000.11,15000.20,15100.2,15100.11,15100.20,
15200.2,15200.11

1980 18600.5,18i’00.4,18800.5,18900.5,19~0.5,
19600.12,19600.20

1981 16500.2-16500.6
1987 7800.2,9000.6,9100.2,12500,2,12600.2,

12700.2,15i’00.2,15800.2,15S00.2,16100.2
Sumitomo Producer 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,

1000.12-1000.14,2800.1-2S00.3,2800.6,2900.1–
2900.3,2900.6,3000.1-3000.3,3000.6, 13m0.1–
13800.5,13600.34,13900.1, 13~0.24, 14000.1,
14000.4,14100.1,14100.4-14100.9,14200.1,14300.1,
14400.1,14500.1,14600.1

Sumitomo Source 1000.1-1000.3,1000.6,1000.9,
10m.12–l@30.14,2800.1-2S00.3,2S00.6,2900.1–
2900.3, 2900.6, 3000.1-3000.3, 3000.6, 13800.1–

13800.5, 13800.34, 13900.1, 13900.24, 14000.1,

14000.4,14100.1, 14100.4–14100.9, 14200.1, 14300.1,

14400.1, 14500.1, 14600.1

Surface Location wrt Surface 14700.1,14700.11,
14700.20,14800.1,14800.11,14800.20,14800.1,
14900.11,15000.1,15000.11,15000.20,15100.1,
15100.11,15100.20,15200.1,15200.11

SWRI Source 7100.1,7200.1

T
T Location 1000.1-1000.3,1000.9, 1000.12-1000.14
T Lot ID 4700.14700.3

Tensile Test Type 1000.1-1000.2, llm.1, 1200.1,

1303.1, 1400.1, 1500.1, 1600.1, 1700.1, 18@3.1,
1900.1,2000.1,2100 .1-2100.2, 2200.1-22@3.2, 2300.1-
2300.2,2400.1-2400.2, 2600.1-2600 .2,2800.1-2800.2,
2900.1-2900.2,3000.1-3000.2, 3100.1,7000.1, 7100.1,
7200.1, 7200.7, 7300.1, 7400.1, 7600.1, 7800.1,
7900.1, 90W).1, 9100.1, 9200.1, 9400.1, 9500.1,

9500.4, 9600.1, 9600.4, 9600.7, 9700.1, 97~.4,

9800.1,9900.1,9900.4, 10000.1,10100.1,10200.1,
10300.1,10300.4,10400.1, 10500.1,10700.1,10600.1,
10900.1,11000.1,11200.1, 11200.4,11300.1,11400.1,
11500.1,11600.1,11700.1, 11700.4,11800.1, 11800.1,
12000.1,12100.1,12200.1, 12300.1, 12400.1,12500.1,

12600.1,12700.1,12800.1, 12900.1,13000.1,13100.1,
13200.1,13300.1,13400.1, 13500.1,13600.1, 13700.1,
13800.1-13800.2,14100.1, 14100.4,14500.4G14500.47,

14600.4G14600.47, 14700.3, 14700.8, 14700.12,
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Tes

14700.17, 14700.21, 14700.26, 14800.3, 14800.8,

14800 .12,14800.17,14800.21, 14800.26,14900.3,

14800.8, 14900.12, 14800.17, 15000.3, 15000.8,

15000.12, 15000.17,15000.21, 15000.26, 15100.3,

15100.8, 15100.12, 15100 .17,15100.21,15100.26,

15200.3, 15200.8, 15200.12, 15200.17, 15300.1,

15400.1, 15500.1, 15600.1, 15700.1, 15800.1, 15900.1,

16000.1,16100.1,16200.1, 16300.1,16400.1,16500.2,

16500.5, 16600.5, 16700.1,16700.5,16700.8, 16700.11,

16700.14, 16700.17,16700.20, 16700.23, 16700.26,

16800.1, 16800.5, 16900.1, 16900.5, 17000.1, 17000.7,

17100.1, 17100.5, 17100.8, 17100.11, 17100.14,

17100.17, 17200.1, 17200.7, 17200.12, 17200.17,

17200 .22,17200.27,17200.32, 17200.37,17200.42,

17300.1, 17300.5, 17300.8, 17300.11, 17300.14,

17300.17, 17400.1, 17400.5, 17400.8, 17400.11,

17400 .14,17400.17,17400.20, 17400.23, 17400.26,

17500.1, 17500.5, 17500.8, 17500.11, 17500.14,

17500.17,17600.1,17600.5, 17700.1, 17700.5, 17700.8,

17700 .11,17700.14,17700.17, 17700.20,17700.23,

17700.26,17800.1,17800.5, 17900.1,17900.7,17900.12,

17800.17,17900.22, 17%30.27, 17900.32, 1781t0.37,

17900.42,18000.1,18000.7, 18100.1,18100.7, 18200.1,

18200.5, 18200.8, 18200.11, 18200.14, 18200.17,

18200.20, 18200.23, 18200.26, 18300.1, 18300.7,

18300 .12,18300.17,18300.22, 18300.27, 18300.32,

18300.37, 18300.42, 18400.1, 18400.5, 18400.8,

18400 .11,18400.14,18400.17, 18400.20,18400.23,

18400.26,18500.1,18500.5, 18600.1, 18@30.1, 18900.1,

19000.2, 19100.2, 19200.2, 19300.2, 19400.2, 19500.1,

19600.1, 19600.8, 19600.14

t Type
Charpy V Impact 1000.3, 1000.6, 1000.9,

IOCH3.12,1100.2, 1200.2, 1300.2, 1400.2, 1500.2,
1600.2, 1700.2, 1800.2, 1900-2, 2000.4, 21@3.3,
2100.6, 2200.3, 2200.6, 2300.3, 2300.6, 2400.3,
2400.6,2400.9, 2400.12,2400.15,2400.18,2500.2–
2500.4,2503.7,2500.10, 2500.13,2500.16,2600.3,

2600.6,2600.9,2600.12, 2600.15,2600.18,2700.2-
2700.4,2700.7, 2700.10,2700.13,2700.16,2800.3,
2800.6, 2900.3, 2900.6, 3000.3, 3000.6, 3100.2-
3100.10, 3200.2-3200.20, 3300.2, 3400.2, 3500.2,
3600.2, 3700.2, 3800.2, 3900.2, 4000.2, 4100.2,

4200.2, 4300.2, 4400.2, 4500.2, 46~.2, 4700.2,
4800.2, 4900.2, 5000.2, 5100.2, 5200.2, 5300.2,
5400.2, 5500.2, 5600.2, 5700.2, 5800.2, 5900.2,
6000.2, 6100.2, 6200.2, 6300.2, 6400.1, 6400.4,
6400.7,6400.10,6400.13, 6400.16,6400.19-6400.21,

6500.2+i500.4, 6600.2-6600.4, 670U.2G700.4,6800.2-
6800.4, 6900.1, 7000.5, 7100.2, 7200.2, 7200.8,
7200.13, 7300.2, 7400.2-7400.10,75CQ.2-7500.20,
7600.2-7600.20, 7700.2-7700.20, 7800.3, 7900.3,

8000.2-8000.4,8100.2-6100.4, 8200.24200.4,8300.2-
13y

8300.4,8400 .1,8500 .2-8500 .4, 8600.2-8600.4, 8700.2–

8700.4, 8800.248CQ.4, 8900.1, 9000.2, 9100.3,

9200.2-9200.20, 9300.2-9300.20, 9400.2, 9500.2,

9500.5, 9600.2, 9600.5, 9700.2, 9700.5-9700.9,

98CQ.2, 9900.2, 9900.5-9900.9, 10000.2, 10100.2,

10200.2-10200.10,10300.2, 10300.5, 10400.2, 10500.2–

10500.6,10600.1, 10700.2–10700.4, 10800.2–10800.6,

10900 .2-10900 .6,11000 .2-11000 .6, 11100.1,11200.2,
11200.5,11300.2,11400.2,11500.2–11500.6,11600.2,
11700.2,11700.5,11800.2,11800.5,11900.2-11900.4,
12000.2,12100.2,12200.2,12300.2-12300.14,12400.2,
12500.3,12600.3,12600.6,12700.3,12800.2,12900.2,
13000.2,13100.2,13200.2,13300.2,13400.2,13500.2,
13600.2,13700.2,13800.3-13800.5,13800.S13800.32,
13900.2-13900.22,14000.4-14000.22,14100.5–14100.9,
14200.6-14200.48,14300.6-14300.48,14400.6-14400.48,
14500.6-14500.44,14600.6-14600.44,14700.4–14700.6,
14700.9,14700.13-14700.15,14700.18,14700.22–
14700.24,14700.27,14800.4-14800.6,14800.9,14800.13-
14800.15,14800.18,14800.22-14800.24,14800.27,
14900.4-14900.6,14900.9,14800.13-14900.15,14800.18,
15000.4-15000.6,15000.9,15000.13–15000.15,15000.18,
15000.22-15000.24,15000.27,15100.4-15100.6,
15100.9,15100.13-15100.15,15100.18,15100.22–
15100.24,15100.27,15200.4-15200.6,15200.9,15200.13-
15200.15,15200.18,15300.2,15400.2,15500.2,
15600.2,15700.3,15800.3,15900.3,16000.2,16100.3,
16200.2,16300.2,16400.2,16500.3,16500.6,16600.2,
16700.2,16700.6,16700.9,16700.12,16700.15,
16700.18,16700.21,16700.24,16700.27,16800.2,
16800.6,16900.2,16900.6,17000.2,17000.8,17100.2,
17100.6,17100.9,17100.12,17100.15,17100.18,
17200.2,17200.8,17200.13,17200.18,17200.23,
17200.28,17200.33,17200.38,17200.43,17300.2,
17300.6,17300.9,17300.12,17300.15,17300.18,
17400.2,17400.6,17400.9,17400.12,17400.15,
17400.18,17400.21,17400.24,17400.27,17500.2,
17500.6,17500.9,17500.12,17500.15,17500.18,
17600.2,17600.6,17700.2,17700.6,17700.9,17700.12,
17700.15,17700.18,17700.21,17700.24,17700.27,
17600.2,17800.6,17900.2,17900.8,17900.13,17600.18,
17900.23,17900.28,17900.33,17900.3,17900.43,
18000.2,18000.8,18100.2,18100.8,18200.2,18200.6,
18200.9,18200.12,18200.15,18200.18,18200.21,
18200.24,18200.27,18300.2,18300.8,18300.13,
18300.18,18300.23,18300.28,18300.33,18300.38,
18300.43,18400.2,18400.6,18400.9,18400.12,
18400.15,18400.18,18400.21,18400.24,18400.27,
18500.2,18500.6,18600.3,18700.2,18800.3,18900.3,
19000.4,19100.4,19200.4,19300.4,19400.4,19500.5,
19600.3,19600.10,19600.16-19600.18

namic Tear 2000.8,7100.5,7200.5,7200.11,
7200.15,7300.5,7800.5,7900.5,9000.7,9100.7,
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12500.5,12600.912600.13, 12700.6,12800,4,12800.4,

13000.4,13100.4,13300.4,13400.4,13500.4,13600.4,

15300.5,15400.5,15500.6,15600.5,15700.7,15800.7,

15900.5,16000.5,16100.7,16200.5,16300.5,16400.5,

16600.6, 17000.5, 17000.10, 17200,5, 17200.10,

17200.15,17200.20,17200.25,17200.30,17200.35,

17200.40,17200.45,17900.5,17800.10,17900.15,

17900 .20,17800.25,17800.30,17900.35,17900.40,

17900.45,18000.5,18000.10,18100.5,18100.10,
18300.5,18300.10,18300.15,18300.20,18300.25,
18300.30,18300.35,18300.40,18300.45,18600.5,
18700.4,18800.5,18800.5,19000.6,19100.6,19200.6,
19300.6,19400.6,19500.2,19600.5,19600.12,19600.20

Fracture Toughness 2000.3,7000.2,7800.2,
7900.2,9000.6,9100.2,12500.2,12600.2,12700.2,
13800.34-13800.37,13900.24-13900.26,14000.2-
14000.3,14100.3,14200.2–14200.5,14300.2-14300.5,
14400.2-14400.5,14500.2–14500.5,14600.2-14600.5,
14700.2,14700.11,14700.20,14800.2,14800,11,
14800.20,14800.2,14900.11,15000.2,15000.11,
15000.20,15100.2,15100.11,15100.20,15200.2,
15200.11,15700.2,15S00.2,15900.2,16100.2,16600.1,
18600.2,18700.1,18800.2,18800.2,19000.3,19100.3,
19200.3,19300.3,19400.3,19600.2,19600.9,19600.15

Nil Ductilty Transition 1000.14,1100.6,
1200.6,1300.6,1400.6,1500.6,1600.6,1700.6,
1800.6,1900.6,2000.7,3300.1,3400.1,3500.1,
3600.1,3700.1,3800.1,3900.1,4000.1,4100.1,
4200.1,4300.1,4400.1,4500.1,4600.1,4700.1,
4800.1,4900.1,5000.1,5100.1,5200.1,5300.1,
5400.1,5500.1,5600.1,5700.1,5800.1,5900.1,
6000.1,6100.1,6200.1,6300.1,7100.4,7200.4,
7200.10,10000.5,10100.5,10600.4,10700.7,11100.4,
11800.4,11S00.6,13800.7,14100.2

Tensile 1000.1–1000.2,1100.1,1200.1,1300.1,
1400.1,1500.1,1600.1,1700.1,1800.1,1900.1,
2000.1,2100.1–2100.2,2200.1-2200.2,2300.1-2300.2,
2400.1–2400.2,2603.1-2600.2,2800.1-2800.2,2900.1-
2900.2,3000.1-3000.2,31OU.1,70~.1, 7100.1,
7200.1,7200.7,7300.1,7400.1,760U.1,7800.1,
7900.1,9000.1,9100.1,9200.1,9400.1,9500.1,
9500.4,96~.1, 9600.4,9600.7,9700.1,9700.4,
9800.1,9900.1,9900.4,10000.1,10100.1,10200.1,
10300.1,10300.4,10400.1,10500.1,10700.1,10800.1,
10900.1,11000.1,11200.1,11200.4,11300.1,11400.1,
11500.1,11600.1,11700.1,11700.4,11800.1,11900.1,
12000.1,12100.1,12200.1,12300.1,12400.1,12500.1,
12600.1,12700.1,12800.1,12900.1,13000.1,13100.1,
13200.1,13300.1,13400.1,13500.1,13600.1,13700.1,
13800.1-13800.2,14100.1,14100.4,14500.46-14500.47,
14600.46–14600.47,14700.3,14700.8,14700.12,
14700.17,14700.21,14700.26,14800.3,14S00.8,
14800.12,14800.17,14800.21,14800.26,14900.3,

14800.8, 14900.12, 14800.17, 15000.3, 15000.8,

15000.12,15000.17,15000.21,15000.26,15100.3,

15100.8,15100.12,15100.17,15100.21,15100.26,

15200.3, 15200.8, 15200.12, 15200.17, 15300.1,

15400.1,15500.1,15600.1,15700.1,15800.1,15800.1,

16000.1,16100.1,16200.1,16300.1,16400.1,16500.2,

16500.5,16600.5,16700.1,16700.5,16700.8,16700.11,

16700.14,16700.17,16700.20,16700.23,16700.26,

16800.1,16800.5,16900.1,16800.5,17000.1,17000.7,

17100.1, 17100.5, 17100.8, 17100.11, 17100.14,

17100.17,17200.1,17200.7,17200.12, 17200.17,

17200.22,17200.27,17200.32,17200.37,17200.42,

17300.1, 17300.5, 17300.8, 17300.11, 17300.14,

17300.17, 17400.1, 17400.5, 17400.8, 17400.11,

17400.14,17400.17,17400.20,17400.23,17400.26,

17500.1, 17500.5, 17500.8, 17500.11, 17500.14,

17500.17,17600.1,17600.5,17700.1,17700.5,17700.8,

17700.11,17700.14,17700.17,17700.20,17700.23,

17700.26,17800.1,17800.5,17800.1,17900.7,17800.12,

17900.17,17900.22,17800.27,17900.32,17900.37,

17900.42,18000.1,18000.7,18100.1,18100.7,18200.1,

18200.5,18200.8,18200.11,18200.14,18200,17,

18200.20,18200.23,18200.26,18300.1,18300.7,

18300.12,18300.17,18300.22,18300.27,18300.32,

18300.37, 18300.42, 18400.1, 18400.5, 18400.8,

18400.11,18400.14,18400.17,18400.20,18400.23,

18400.26,18500.1,18500.5,18600.1,18800.1,18900.1,

19000.2,19100.2,19200.2,19300.2,19400.2,19500.1,

19600.1,19600.8,19600.14
Top Composition Position 2100.1-2100.5,2200.1-

2200.5,2300.1-2300.8,2400.1-2400.5,2400.9-2400.11,
2400.15-2400.17,2500.1-2500.18,2600.1-2600.5,
2600.9-2600.11,2600.15-2600.17,2700.1-2700.18,
2800.1-2800.5,29CH2.1-2900.5,3000.1-3000.5

Top Ingot Position 2100.1-2100.3,2200.1-2200.3,
2300.1-2300.3,2400.1-2400.3,2400.9,2400.15,
2500.1,2600.1-2600.3,2600.9,2600,15,2700.1,
16700.1,16S00.1,16800.1,17000.1,17100.1,17200.1,
17300.1,17400.1,17500.1,17600.1,17700.1,17s00.1,
17900.1,18000.1,18100.1,18200.1,18300.1,18400.1,
18500.1

Transverse Location wrt Weld 14500.46–
14500.47,14600.46-14600.47

TSAW Weld Type 14000.1-140~.22,14400.1-
14400.48,14600.1-14600.47

TWS544 Filler Name 6400.16,6400.1%6400.21,
6700.1,6700.4,6800.1,6800.4,8300.1,8300.4,
8500.1,8500.4,8800.1,88~.4

u
U Groove Joint Preparation 2500.1,2500.4,

2500.7,2500.10,2500.13,2500.16,2704).1,2700.4,
2700.7,2700.10,2700.13,27~.16
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Un Kansas Source 7000.1
US Steel Producer 3100.1,3200.1,6500.1, 6600.1,

6700.1, 6800.1, 6900.1, 7000.1, 7400.1, 7500.1,
7600.1, 7700.1, 8000.1, 8100.1, 8200.1, 8300.1,
8400.1, 8500.1, 9200.1, 9300.1

US Steel Source 3100.1, 32CH3.1,7400.1, 7500.1,
7600.1, 7700.1, 9200.1, 9300.1

US-43 Flux Name 2500.1,2500.4,2500.7, 2500.10,
2500.13,2500.16,2700.1, 2700.4,2700.7,2700.10,
2700.13, 2700.16

USN 6/9 Reference 18600,1-18600.6,18700.1-
18700.5,18800.1-18800.6, 18900.1-18900.6,19000.1-
19000.7,19100.1-19100.7,19200.1–19200.7,19300.1–
19300.7, 19400.1-19400.7, 19600.1–1%00.21

USN 9/9 Reference 12800.1–12800.5,12900.1–
12900.5,13000.1-13000.5, 13100.1-13100.5,13200.1-
13200.3,13300.1-13300.5,13400.1–13400.5,1350cI.1-

13500.5, 13600.1–13600.5,13700.1-13700.3
USN Source 12800.1, 12900.1, 13000.1, 13100.1,

13200.1,13300.1,13400.1,13500.1,13600.1,13700.1,
18600.1,18700.1,18800.1,18900.1,19000.1,19100.1,
19200.1, 19300.1, 19400.1, 19600.1, 19600.7

USN-1 Reference 16700.1–167cQ.28,16800.1–
16800.7,16900.1-16900.7, 17000.1-17000.11,17100.1-
17100.19, 17’200.1-17200.46, 17300.1-17300.19,
17400.1-17400.28,17500.1-17500.19, 17600.1-17600.7,
17700.1-17700.28,17800.1-17800.7, 17900.1-179~.40,
18000.1-18000.11,18100.1–18100,11,18200.1-18200.28,
18300.1-18300.46,18400.1-18400.28, 18500.1–18500.7

v
V Groove Joint Preparation 3200.1,3200.4-

3200.20, 7500.1, 7500.4-7500 .20,7700.1 , 7700.4-

7700.20, 9700.7-9700 .9,9900 .7-9900 .9, 10200.&

10200.10, 14700.1–14700.3, 14700.&14700.8, 14700.11–

14700 .12,14700.15-14700.17, 14700.20–14700.21,

14700.24–14700.26, 14800.1-14800.3, 14800 .G14so0.8,

14800.11-14800.12, 14800.15–14800.17, 14800.20-

14800.21, 14800.24–14800.26, 14900.1-14900.3,

14900.6-14800.8, 14900.11-14900.12, 14EKt0.15-

14900.17, 15000.1-15000.3, 15000.&15000.8, 15000.11–

15000.12, 15000 .15-150cKL17, 15000.20-15000.21,

15000 .24-15000.26,15100 .1-15100.3, 15100.615100.8,

15100 .11-15100.12,15100.15-15100.17, 15100.20-

15100.21, 15100.24-15100.26, 15200.1-15200.3,

15200.&15200.8, 15200.11-15200.12, 15200.15–

15200.17

Vertical Welding Position 6400.4,6400.7, 64CKI.1O,

6400.13,6400.16, 6400.18+3400.21, 6500.1,6500.4,

6600.1, 6600.4, 6700.1, 6700.4, 68CKI.1, 6800.4,

8000.1, 8000.4, 8100.1, 8100.4, 8200.1, 82W3.4,

8300.1, 8300.4, 8500.1, 8500.-4, 8600.1, 8600.4,

8700.1, 8700.4,8800.1, 8800.4

Vert-Up Welding Position 10500.4-10500.6,

12300.8-12300.14

w
W Final Processing 19000.1, 19100.1, 19200.1,

19300.1, 19400.1

W Heat Treatment 19000.1, 19100.1, 19200.1,

19300.1, 19400.1

W36 Filler Name 13900.1,13800.4-13900.26,
14000.1-14000.22,14300.1–14300.48,14400.1-14400.48,
14500.1–14500.47,14600.1-14600.47

Weld Type
EXw 6400.4,6400.7,6500.1,6500.4,800a.1,

8000.4,8600.1,8600.4
FCA 14700.1–14700.3,14700.6-14700.8,14700.11–

14700.12,14700.15-14700.17,14700.20–14700.21,
14700.24–14700.26,14800.1-14800.3,14800.6-14800.8,
14800.11-14800.12,14800.15-14800.17,14800.20-
14800.21,14800.24-14800.26,14900.1-14900.3,
14800.6-14900.8,14900.11-14900.12,14800.15-
14900.17,15000.1-15000.3,15000.6-15000.8,15000.11-
15000.12,15000.15-15000.17,15000.20-15000.21,
15000.24-15000.26,15100.1–15100.3,15100.6–15100.8,
15100.11–15100.12,15100.15-15100.17,15100.20–
15100.21,15100.24-15100.26,15200.1–15200.3,
15200.6-15200.8,15200.11-15200.12,15200.15–
15200.17

NGESW 6400.10,6400.13,6400.16,6400.1%
6400.21,6600.1,6600.4,6700.1,6700.4,6800.1,
6800.4,8100.1,8100.4,8200.1,8200.4,8300.1,
8300.4,8500.1,8500.4,8700.1,8700.4,8800.1,
88@3.4

SAW 2500.1,2500.4,2500.7,2500.10,2500.13,
2500.16,2700.1,2700.4,2700.7,2700.10,2700.13,
2700.16,3200.1,3200.4-3200.20,7200.7-7200.8,
7200.13,7500.1,7500.4-7500.20,7’700.1,7700.4–
7700.20,9300.1,9300.4-9300.20,10200.4-10200.6,
10800.4-10800.6,10900.4-10900.6,11000.4-11000.6,
11500.4-11500.6,12300.4-12300.6,13900.1,13900.4–
13900.26,14300.1-14300.48,14500.1-14500.47

SMA 3100.2-3100.10,7400.2-7400.10,7600.2-
7600.20,9200.2-9200.20,13800.8-13800.36,14200.1-
14200.48,16500.1,16500.5,19000.1,19100.1,19200.1,
19300.1,19400.1,19600.7,19600.14

SMAW 9700.7-9700.9,10200.%10200.10,1o500.4-
10500.6,12300.&12300.14

SMAW/SAW 9903.7-9900.9
TSAW 14000.1-14000.22,14400.1–14400.48,14600.1-

14600.47
Welding Position

lG 14S00.11-14800.12,14800.15-14800.17
2G 14700.11–14700.12,14700.15–14700.17,14800.20-

14800.21,14800.24-14800.26

““’”L
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3G

4G

14700 .20-14700.21,14700.24-14700.26, 14900.1– 16300.1, 16400.1

14900.3, 14900.&14900.8, 15000 .20-15 C+30.21, 15000.24- 1980 9000.1,9100.1
15000.26,15100.1-15100.3,15100.-15100.S, 15100.20- 1981 17400.1,17400.11,17400.20
15100.21,15100.24-15100.26,15200.11-15200.12, 1982 12600.1,16700.1,16700.11,16700.20,16S00.1,
15200.15-15200.17 16S00.5,16900.1,16900.5,17000.1,17000.7,17100.1,

14800.1–14800.3,14800.6-14s00.8,14800.11- 17100.11,17200.1,17200.17,17200.32,17300.1,
14900.12, 14!%30.15-14900.17

Downhand 7200.7-7200.8,7200.13, 13800.6-

13800.36, 13900.1, 13900.4-13900.26, 14000.1-

14000.22,16500.1,16500.5, 19000.1, 19100.1,19200.1,

19300.1, 19400.1, 19600.7, 19600.14

Downhand IG 2500.1, 2500.4,2500.7,2500.10,

2500.13,2500.16,2700.1, 2700.4,2700.7,2700.10,

2700.13, 2700.16,3100.2-3100.10, 3200.1,3200.4-

3200.20,7400.2-7400.10, 7500.1,7500.4-7500.20,

14200.1–14200.48, 14300.1-14300.48, 14400.1–14400.48,

14500.1-14500.47, 14600.1-14600.47

Flat 9700.7-9700.9, 99CQ.7-9900.9, 10200.4-10200.10,

10800 .4-10800 .6,10800 .4-10900 .6, 11000.4-11000.6,

11500.4–11500.6, 12300 .4-12300.6

IG 7600.2-7604).20, 7700.1,7700.4-7700.20, 9200.2-

9200.20,9300 .1,9300.4-9300.20, 14700.1-14700.3,

14700 .6-14700 .8,15000 .1-150043 .3, 15000.6-15000.8,

15000.11-15000.12, 15000.15-15000.17, 15100.11–

15100.12, 15100.15-15100.17, 15200.1-15200.3,

15200 .615200.8

Vertical 6400.4,6400.7,6400.10, 6400.13,6400.16,
6400.19-6400.21, 6500.1, 6500.4, 6600.1, 6600.4,
6700.1, 6700.4, 6800.1, 6800.4, 8000.1, 8000.4,
8100.1, 8100.4, 8200.1, 8200.4, 8300.1, 83CQ.4,
8500.1, 8500.4, 8600.1, 8600.4, 8700.1, 8700.4,

8800.1, 8800.4
Vert-Up 105OO.*1O5OO.6,12300.8-12300.14

WJ$3/87 Reference 16500.1-16500.7
WJ ,7/87 Reference 14700.1–14700.28,14800.1–

14800.28, 14900.1-14900.19, 15000.1-15000.28,
15100.1–15100.28,15200.1–15200.19

17300.11, 17500.1, 17500.11, 17600.1, 17600.5,

17700.1, 17700.11, 17700.20, 17800.1, 17800.5,

17900.1, 17900.17, 17900.32, 18000.1, 18000.7,

18100.1, 18100.7, 18200.1, 18200.11, 18200.20,

18300.1, 18300.17, 18300.32, 18400.1, 18400.11,

18400.20, 18500.1, 18500.5, 19500.1

1983 7800.1, 7900.1

1984 12500.1,12700.1
Yes Did Specimen Fracture? 1100.2,1200.2,

1300.2,1400.2, 1500.2, 1600.2, 1700.2, 18m.2,
1900.2,2000.4, 2200.6, 2900.3, 2900.6, 3300.2,
3400.2,350Q.2,3600.2, 3700.2, 3800.2, 3900.2,
4000.2,4100.2, 4200.2, 4300.2, 4400.2, 4500.2,
4600.2,4700.2, 4800.2, 4900.2, 5000.2, 5100.2,
5200.2,5300.2, 5400.2, 5500.2, 5600.2, 5700.2,
5800.2,5900.2, 600Q.2,6100.2, 6200.2, 6300.2,
6430.1,6400.4,6430.7,6400.10,6400.13,6400.16,
6400.1%6400.21, 6500.2–6500.4,6600.2d~0.4,
6700.2-6700.4,6800.2-6800.4,6900.1,8000.2~000.4,
8100.2-8100.4,8200.2-8200.4,8300.2-8300.4,8400.1,
8500.2-8500.4,8600.2-8600.4,S700.2-8700.4,8800.2-
8800.4,8900.1,14100.5-14100.9

Y
Year Produced

1971 1000.1-1000.3, 1000.6, 1000.9, 1000.12-
1000.14

1972 2100.1-2100.3,2100.6, 2200.1-2200.3,2200.6,
2300.1-2300 .3,2400.1-2400.3, 2400.6,2400.9,2400.12,

2400.15, 2400.18, 2500.1, 2600.1-2600.3, 2600.6,
2600.9,2600.12, 2600.15,2600.18,2700.1, 2800.1-
2800.3, 2800.6, 2900.1-2800.3, 2900.6, 3000.1–
3000.3, 3000.6

1976 15300.1, 15400.1, 16000.1, 16200.1

1977 16100.1, 16600.1
1978 7300.1, 15500.1, 15600.1, 15900.1

1979 1100.1, 1200.1, 1300.1, 1400.1, 1500.1,
1600.1, 1700.1, 1800.1, 1900.1, 15700.1,15800.1,


